Zatgcznik nr 1 do OPZ

Instrukcja dotyczgca sposobu okreslania masy Pojazdow

. Informacje ogélne

Szczegolng waznos¢ dla niniejszego dokumentu majg nastepujgce normy:
o PN-EN 15663+A1 Definicja mas referencyjnych pojazdu

o PN-EN 14363+A1 Zastosowania kolejowe - Badania wtasciwosci dynamicznych
pojazdéw szynowych przed dopuszczeniem do ruchu - Badanie wiasciwosci
biegowych i proby stacjonarne

e PN-EN 50215 Zastosowania kolejowe- pojazdy kolejowe- badanie pojazdéw
kolejowych po wykonaniu i przed oddaniem do uzytku

o PN-EN 15654-2 Zastosowania kolejowe- pomiar pionowych sit kota i sit zestawu
kotowego- czes¢ 2: Test w fabryce dla pojazdéow nowych, przebudowanych
i naprawionych

Wychodzi sie od pomiardéw i badan nowych typoéw pojazdéw i nowych pojazdow.
Il. Definicja wielkosci pomiarowych i kontrolnych.

Nalezy poda¢ ujmowane wielkosci pomiarowe (np.: masa pojazdu lub obcigzenia kota) - moze
chodzi¢ o wielkosci pomiarowe bezposrednie (mierzone przy pomocy systemu pomiarowego)
lub posrednie (obliczane z wielkosci mierzonych). Jesli jest to konieczne, dalej nastepuje
definicja badanych wielkosci wigcznie z ich tolerancjami. Przy wyborze oznaczenia wielko$ci
pomiarowych i wielkosci badanych, nalezy uwzgledni¢ obowigzujgce normy, tak, aby unikngc
wieloznacznosci i nieporozumien.

Najwazniejsza jest ewidencja masy pojazdu. Szczegdlnie uwzgledniane sg przy tym rézne
stany obcigzenia [PN-EN 15663+A1]. Dalej nastepuje ewidencja najwiekszego nacisku na os.
Ewidencja sit nacisku kota na szyny w catym pojezdzie i ich roznic wykonywana jest w celach
wyjasnienia oraz kontroli generalnej.

Wykonywane sg pomiary w celu okreslenia nastepujgcych mas:

e Masa wlasna [Definicja wedtug PN-EN 15663+A1] Masa pojazdu w stanie, jaki zostal
dostarczony, bez materiatdbw zuzywalnych i bez obstugi pociagu. Ciezar wilasny
odpowiada masie catego pojazdu w stanie, w jakim zostat on dostarczony ze wszystkimi na
state zamontowanymi komponentami, wigcznie z czesSciami zuzywajgcymi sie w "stanie
nowym" (np.: szyby, okfadziny hamulcowe, kota...), ale bez materiatdw zuzywajgcych sie
(np.: paliwo, piasek, potrawy i napoje, woda $wieza i Scieki). Obejmuje on wyposazenie
wnetrza, ptyny eksploatacyjne (np.: ciecze izolacyjne, ciecze chtodzgce, ciekte nosniki
ciepta, ciecze hydrauliczne, srodki smarne, elektrolit do akumulatoréw), wyposazenie do
spozywania positkdbw (np: urzadzenia, sztu¢ce i nakrycia stotu), narzedzia takie jak
wyposazenie potrzebne w nagtych wypadkach. Szacowany cigzar witasny musi zosta¢
sprawdzony poprzez wazenie pierwszych pojazdow zgodnie z ich rodzajem produkciji.
Ciezar wtasny okreslany jest na podstawie $redniego ciezaru pierwszych 4 wazonych
pojazddw pochodzgcych z jednej serii produkcyjnej.

¢ Masa projektowa w stanie gotowym do eksploatacji [PN-EN 15663+A1] kompletna masa
pojazdu z catym personelem potrzebnym do eksploatacji pociggu i petng iloscig materiatu
zuzywalnego, ale bez zadnego ciezaru udzwigu (tzn. ciezar wiasny doliczajgc petng ilos¢
materiatu zuzywalnego, doliczajgc personel pociggu). Masa projektowa w stanie gotowym



do eksploatacji pojazdu gotowego do eksploatacji okreslany jest na podstawie sredniego
ciezaru pierwszych 3 wazonych pojazdow pochodzgcych z jednej serii produkcyjne;.

Do okreslenia maksymalnego obcigzenia osi pojazdu muszg zosta¢ okreslone obcigzenia
pojedynczych kot - w tym celu mierzone sg nastepujgce wielkosci (rowniez przy tych
wielkosciach uwzgledniane sg rézne ciezary udzwigu):

¢ Sita nacisku kota na szyny i obcigzenie kota dla kazdego kota (prawe /lewe) [PN-EN 15654-
2]

o Nacisk osi na szyny i obcigzenie osi [PN-EN 15654-2]

e Odchylenie sity nacisku kota na szyne (prawe/ lewe) dla kazdego kompletu kotowego [PN-
EN 15654-2]

o Odchylenie sity nacisku kota na szyne (prawe/ lewe) dla kazdego kompletu kotowego [PN-
EN 15654-2]

lll. Wybér metody pomiarowej, systemu pomiarowego i miejsca pomiaru

Metoda pomiaru, system pomiaru i miejsce pomiaru muszg zosta¢ w taki sposéb wybrane, aby
przeznaczone byty do przeprowadzanych pomiaréw [PN-EN 15654-2].

Zastosowany przyrzad pomiarowy musi by¢ odpowiedni do pomiaru obcigzenia kota bgdz sit
nacisku kota. Sity nacisku kota wszystkich kot pojazdu lub wézka muszg przede wszystkim
zosta¢ zmierzone jednoczesnie. Wolno jest jednak stosowac jeden przyrzad pomiarowy do
jednoczesnego pomiaru sit nacisku kota zespotu kotowego, przy czym zespoty kotowe nalezy
pozycjonowac na przyrzadzie pomiarowym jeden po drugim [PN-EN 14363+A1].

Przydatnosé systemu pomiarowego nalezy wykazac przez odpowiednie swiadectwa kalibraciji.
Swiadectwa kalibracji muszg zostaé wystawione przez niezalezng jednostke trzecia. Niniejsza
niezalezna jednostka trzecia powinna by¢ akredytowana przez krajowag lub miedzynarodowa
instancje. Potwierdzenia kalibracji nie mogg by¢ przestarzate. Ich wazno$é wynosi
maksymalnie 1 rok.

Wydajnos¢ systemu pomiarowego jest zalezna od réznych warunkéw miejsca pomiarowego
[PN-EN 15654]. Dlatego tez pomiary wykonywane w celach poréwnawczych wynikow
pomiarow i kontroli powinny by¢ wykonywane w idealnym przypadku w takich samych
warunkach i tymi samymi srodkami pomiarowymi. Dlatego, jesli bytoby to konieczne pomiary
mogg by¢ powtarzane przy uzyciu tych samych Srodkéw pomiarowych- na przyktad przez
trzecig niezalezng jednostke.

W przypadku sporéw lub niezgodnosci moze by¢ wymagane, zeby przesungé¢ pojazd do
jednostki kontrolnej, ktora nie nalezy ani do producenta, ani do sprzedajgcego/ uzytkownika i
jest dopuszczona zgodnie z EN ISO/IEC 17025. Zlecenie przeprowadzania badan zgodnie z
PN-EN 50215.

Pomiary dynamiczne lub pseudo statyczne (bardzo powolny przejazd) podwyzszajg
niepewnos$¢ pomiaru i nie sg dozwolone. Wykonywane sg zawsze pomiary statyczne.

Jednostka pomiaru sity ma spetnia¢ wymagania klasy 0,5 zgodnie z normg EN ISO 7500-1.
Dopuszcza sie wybor bardziej restrykcyjnych wartosci [PN-EN 15654-2 Tab.2 ,Wartosci
graniczne kwalifikujgce jednostki pomiaru sity”].

Wartos¢ Wartosci graniczne dla Wartosci graniczne dla
charakterystyczna odchylen gmax= * 0,5% (przyktad)
Maksymalne wzgledne * Qmax + 0,5%
odchylenie od wskazanej
wartosci
Maksymalna wzgledna a =| qmax| 0,5%
niepewno$¢ wskazan
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Maksymalny wzgledny £+1,5a +0,75%
udziat uzyskany w wyniku
btedu odwracalnosci

Maksymalny wzgledny biad L a + 0,05%
zera 10

Rozkfad wzgledny sktadnika a 0,25%

dla najnizszego poziomu sity 2

Tabela 2 — Wartosci graniczne kwalifikujace jednostki pomiaru sity

IV. Przygotowania do pomiaru (miejsce pomiaru, przyrzad pomiarowy, pojazd)

Osiggniecie odtwarzalnych wynikdw pomiarowych mozliwe jest tylko wtedy, jesli sity
dynamiczne pojazdu sg tak state, jak tylko jest to mozliwe. Sg ré6zne poziomy wplywu,
jaki maja tory kolejowe, zostato to okreslone i opisane [PN-EN 15654-1]:

— Budowa toru kolejowego;

— Podtorze;

— Otoczenie.
Geometria toru powinna znajdowac sie w granicach dopuszczalnego odchylenia i progi
toru pomiaru powinny jednocze$nie byé podpierane strukturg ttucznia. Zeby osiggnaé
wymagang klase doktadnosci, jakos¢ toru musi by¢ utrzymana w stanie mozliwie
lepszym, niz wymagane jest to przez standardy jakosci. Naktad ponoszony podczas
naprawy, ktora konieczna jest do utrzymania wymaganej jakosci geometrycznej toru
W miejscu pomiaru, powinien zostaé oceniony w ramach procesu wyboru miejsca.
Podstawy wartosci granicznych jakosci geometrycznej toru po zainstalowaniu
przyrzadu pomiarowego przedstawione sg w tabeli B.3 normy [PN-EN 15654-2].
Miejsce pomiaru powinno byc¢ ptaskie i nie znajdowac sie w jednej ptaszczyznie z torem
kolejowym. Na wszystkich odcinkach nie powinno by¢ nagtych zmian w zakresie
sztywnosci toru, takich jak rozjazdy, mosty lub przejscia drogowe [PN-EN 15654-2].
Osiagniecie odtwarzalnych wynikéw pomiarowych mozliwe jest tylko wtedy, jesli sity
dynamiczne pojazdu sg tak state, jak tylko jest to mozliwe.
Prace nastawcze stanu buforu, podpory kotysania poprzecznego, zawieszenia
pneumatycznego, zderzaka sprezyny i inne, ktére mogg powodowac zmiane podziatu
nacisku, nalezy wykonywac przed przeprowadzanymi pomiarami [PN-EN 15654-2].
Sity nacisku kota pojazdu na szyne powinny by¢ mierzone po zakonczeniu prac
nastawczych. Obowigzuje to w szczegolnosci dla resorowania. Jesli podczas pomiaru
nastgpig zmiany, to pomiar ten nalezy powtorzy¢ [PN-EN 15654-2].
Pojazd przed pomiarem nalezy tak przygotowac¢, aby mogta zosta¢ ustalona
wymagana wielkos¢ docelowa. Jesli na przyktad powinien zostaé okreslony ciezar
wiasciwy, pojazd nalezy przygotowac, podobnie jesli powinna zostac¢ okreslona masa
projektowa przy normalnym ciezarze udzwigu.
W przypadku pojazdéow z zawieszeniem pneumatycznym (lub resorowaniem
hydropneumatycznym) pomiar mas, jak tez pomiar sit nacisku kota na szyne nalezy
wykona¢ uzywajgc resorowania awaryjnego ( w razie koniecznosci skrzynie pojazdu
ustawi¢ symetrycznie do toru). [PN-EN 15654-2].
Zaleca sie przeprowadzanie badan sit nacisku kofa na tor kolejowy pojazdu z nowo
reprofilowanymi kotami [PN-EN 15654-2].
Zanim pojazd zostanie poddany badaniom odbiorczym, producent moze wymagac
wykonania badan nastawienia wstepnego, ktére nie sg mozliwe do wykonania
w zaktadzie producenta oraz wymagac jazd prébnych na odcinkach uzytkownika
z obcigzeniem i bez obcigzenia [PN-EN 50215].
Jesli histereza i amortyzatory lub elementy trgce w znacznym stopniu wptywajg na
rozktad sity na kole, dla konkretnego typu kota mozna wskaza¢ koniecznos$¢ usuniecia
tych elementéw w momencie, w ktérym dokonuje sie pomiarow [PN-EN 15654-2].
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Na torach nie moze znalezc¢ sie ziemia, ani tez inne elementy, ktére mogg w znacznym
stopniu wptywaé na wyniki pomiaru [PN-EN 15654-2].

Jesli pojazd w trakcie dokonywania pomiaru znajduje sie na zewnatrz, nalezy
zminimalizowa¢ skutki oddziatywania bocznych wiatréw [PN-EN 15654-2].

Jesli pojazd zostat zaparkowany lub byt uruchamiany na zewnatrz na chwile przed
przeprowadzeniem procesu pomiaru, nalezy zminimalizowa¢ mozliwy wptyw $niegu,
lodu, deszczu i temperatury [PN-EN 15654-2].

Podczas projektowania lub wybierania urzgdzenia pomiarowego nalezy uwzglednié
warunki dominujgce w srodowisku w chwili uzytkowania tego urzgdzenia. Jesli pewne
warunki Ssrodowiska nie pozwalajg na wykorzystanie urzadzenia, nalezy ten fakt
udokumentowac w protokole badania [PN-EN 15654-2].

Operator urzgdzenia musi zostac przeszkolony i mie¢ wiedze z zakresu zastosowania
procesu pomiaru. Musi by¢ w stanie rozpozna¢ odchylenia od okreslonego procesu
[PN-EN 15654-2].

Pomiary nie sg wykonywane przy nachyleniu.

. Wykonywanie pomiaru i przetwarzanie danych pomiarowych

Wykonywane sg pomiary statyczne przy nieruchomym pojezdzie.

Do okre$lenia masy pojazdu mogg by¢é wykonywane pomiary osiowe, wdzkowe lub
pojazdowe.

Kompletny przebieg pomiaru sktada sie z 6 wykonanych bezposrednio po sobie
pomiarow pojazdu (i=1..6). Do tego wykonywane sg 3 przejazdy pojazdu przez system
pomiaru kazdy w dwdéch kierunkach jazdy [PN-EN 15654-2] Jeden pomiar pojazdu
sktada sie z pojedynczych pomiaréw, uzaleznionych od zastosowanego systemu
pomiarowego (system pomiarowy moze by¢ na przyktad osiowy lub wozkowy).

Kierunek R1 "do przodu" Kierunek R2 "do tytu"
= 5 4 3 T 1\
[SS (@8]
Przejazd 1 Pomiar pojazdu 1= Przejazd1- | Pomiar pojazdu 2= Przejazd1-
Kierunek1 Kierunek 2

Przejazd 2 Pomiar pojazdu 3= Przejazd2- | Pomiar pojazdu 4= Przejazd2-

Kierunek1 Kierunek2
Przejazd 2 Pomiar pojazdu 5 = Pomiar pojazdu 6 = Przejazd3-
Przejazd3-Kierunek1 Kierunek2

llustracja 1: Kompletny przebieg pomiaru i oznaczenie pomiaréw do ustalenia masy pojazdu

i maksymalnego obcigzenia kota.

Wartosci zarejestrowane podczas pomiaru pojazdu (i=1..6) dla pociggu z osiami n
(j oznacza 0§, k oznacza lewe= L i prawe= R koto) obejmuja:
nacisk kofa tQ, . jednego kota w kN ( k={R,L})

o nacisk 0si Prgj = Qg j, + Qo jr jednego zestawu kotowego w kN

o

. , i+ Qo
o nacisk osi Py ; = Q"”Lg# zestawu kotowego w t
. 1 Pro i
o masg pojazdu mye, = (X7 Poj = Xy ;"" wt

Wyniki poszczegdlnych pomiaréw pojazdu nalezy zaprotokotowac i zapisaé. W celach
kontroli nastepuje kalkulacja odchylenia nacisku kota miedzy lewymi i prawymi kotami.

Przeliczenie miedzy sitg i masg nastepuje przy pomocy nastepujgcej formuty (wartosé
statych grawitacji nalezy zaznaczy¢ w protokole):
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g

Kalkulacja kohcowej masy m,.,nastepuje przy pomocy srodka arytmetycznego na
podstawie wynikow poszczegoélnych pomiaréw pojazdu (i=1..6). Wszystkie wyniki
czedciowe nalezy zapisac i udokumentowaé w protokole. Formuta kalkulacji koncowej
masy z okreslonych wartosci 6 pomiaréw pojazdu:m,,.; = %Z?zl m;

Kalkulacja $redniego, maksymalnego nacisku na 0$P,,, Wykonywana jest na
podstawie:P,,,, = %Z?zl max (P ;)

Wszystkie obliczenia stuzgce do analizy pojedynczych pomiaréw pojazdu
i kompletnego przebiegu pomiaru powinny by¢é wykonywane z zastosowaniem
oprogramowania pomiarowego zabezpieczonego przed manipulowaniem oraz
dziatajgcego w spos6b umozliwiajgcy odtworzenie.

Pojazd nalezy w taki sposob pozycjonowac¢ na systemie pomiarowym, aby by¢ jak
najblizej idealnej pozycji pomiarowej podanej przez producenta (miejsce pomiarowe).
Do pozycjonowania wykorzystywane sg miejsca, w ktorych nastepuje rowniez
kalibrowanie.

Nie jest dozwolone pozycjonowanie osi, wozkow lub pojazdow na systemie
pomiarowym. Przy kazdym pomiarze powinna zosta¢ na nowo sprawdzona wiasciwa
pozycja pojazdu na przyrzadzie pomiarowym.

Po najechaniu pojazdu na urzgdzenie pomiarowe musi uptyngé czas przynajmniej 10s,
tak, aby pojazd znalazt sie w pozycji nieruchomej, zanim zostanie przeprowadzony
pomiar. Ewentualnie muszg zosta¢ zakonczone trwajgce procesy na przyrzadzie
pomiarowym lub pojezdzie. Ewentualnie moze by¢ potrzebny dtuzszy czas odczekania,
jesli na przyktad ciecze w baku muszg sie uspokoic.

Podczas pomiaréw nie nalezy wykonywaé przy pojezdzie zadnych zabiegéw
i manipulacji (przemieszczania materiatow eksploatacyjnych, tadunku, odcigzania
poprzez ustawianie kot na kobytkach, prac nastawczych przy systemie resorow lub tym
podobnych).

Podczas procesu pomiaru nadzorowany, protokotowany i dokumentowany jest btad
zera systemu pomiarowego. Dozwolone jest zerowanie systemu pomiarowego miedzy
pojedynczymi pomiarami w stanie nieobcigzonym.

W celach kontroli i poréwnania nastepuje kontrola sity nacisku kota i zestawu kotowego
na wszystkich koftach pojazdu [PN-EN 15654-2].

Nie jest dozwolona kombinacja z najlepszych wartosci pojedynczych (na przyktad dla
indywidualnych obcigzen kota lub okreslonych mas) z réznych pomiaréw, tak, aby
otrzymac obliczeniowo najmniejszg mase pojazdu.

Nie jest dozwolone sktadanie pomiaru z dowolnych pomiaréw pojazdu, ktére nie
odbywaty sie po sobie. W przypadku btedu moze zosta¢ powtdrzony ostatni pomiar
pojazdu. Powtdrzenia nalezy zapisywaé i protokotowaé, podajgc szczegdlnie
przyczyne powtodrzenia.

Pomiary systemem pomiarowym mogg by¢ wykonywane tylko, gdy zostang
zachowane dopuszczalne parametry eksploatacyjne ( na przykfad zakres temperatur,
pomiary nacisku bgdz masy tylko do maksymalnego obcigzenia nominalnego, pomiary
nacisku badz masy tylko w kalibrowanym zakresie pracy).

VI. Dokumentacja wynikow

Nalezy dokumentowac¢ wynik pomiaru i kontroli [PN-EN 15654-2].

Przy dokumentacji nalezy zwracaé¢ uwage na porownywalnos¢ danych

Dokumentacja pomiaru moze polega¢ na zestawieniu pojedynczych protokotdw, ktére nalezy
dotgczy¢ do dokumentacji wyniku koncowego.

Zestawienie danych potrzebnych w protokole pomiarowym:
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Okreslone masy pojazdu z podaniem ich typow (np: ciezar wtasny...).

Podanie rodzaju i sktadu tadunku.

Podanie maksymalnego obcigzenia osi.

Sity nacisku kota na szyny i obcigzenia kota wedtug két, zestawdw kotowych, wozkow
i pojazdow.

Podawane sg wartosci absolutne (w kg lub kN) i przy odchyleniach/ réznicach réwniez
relatywne (w %).

Wszystkie wielkosci w kKN powinny byé podawane do drugiego miejsca po przecinku,
wszystkie wielkosci w % przynajmniej do jednego miejsca po przecinku [PN-EN 15654-
2].

Wyniki wszystkich pomiarow pojedynczych i wszystkich pomiarow pojazdu nalezgce
do jednego pomiaru nalezy przedstawi¢ w dokumentacji. Pomiary nalezy oznaczy¢
w sposob zrozumiaty.

Nalezy przedstawi¢ wyniki obliczania sredniej wartosci sktadajgce sie ze wszystkich
pomiarow pojedynczych dla catej masy pojazdu i pojedynczych obcigzeh kota i osi
(w kgiN).

Nalezy podaé doktadng wartos¢ statej grawitacji g stosowanej ewentualnie do obliczen
masy.

Nalezy zaznaczy¢ w protokole dodatkowe dane (nieujete dotychczas w specyfikacji normy):

Informacja dotyczaca stosowanego przyrzadu pomiarowego: Producent, typ, rok
produkciji.
Informacja o cechach przyrzadu pomiarowego i rodzaju pomiaru:

o Instalowany na state lub mobilny system pomiarowy,

o Z/ bez toru pomiarowego,

o Rodzaj pomiaru: osiowy, wozkowy, kompletny pojazd,

o Powierzchnie toczne szyny lub pomiar obrzeza kota.
Informacje o miejscu kalibrowania i kalibrowaniu przyrzadu pomiarowego: Data
ostatniego kalibrowania, nazwa jednostki kalibrujgcej; informacja czy jednostka
kalibrujgca jest akredytowana przez jednostke krajows.
Wyniki pomiarow pojedynczych dla wielkosci mierzonych i badanych nalezy ujg¢
w protokole. Jesli do obliczenia sredniej warto$ci wykonywanych jest wiecej pomiardéw
pojedynczych to wyniki pomiaréw pojedynczych nalezy zaprotokotowac.
Informacje dotyczace sposobu postepowania i przebiegu pomiaru np: ilo§¢ pomiaréow
pojedynczych z przebiegiem ruchu pojazdu.
Informacje dotyczgce tgcznej liczby powtdrzen pomiaréw w jednym pomiarze wtgcznie
Z przyczyng powtdrzenia.
Nalezy zaznaczy¢ czas i date wszystkich pomiaréw w trakcie przebiegu pomiaru.
Informacje o wykonujgcym personelu bgdz osobach odpowiedzialnych za pomiar.

Protokdt pomiarowy musi by¢é przechowywany [PN-EN 15654-2]. Czas przechowywania
nalezy pobra¢ z normy PN-EN 15654-2, powinien jednak wynosic¢ przynajmniej 5 lat.
Protokoty pomiaru sg przechowywane i udostepniane na prosbe.

Swiadectwa kalibracji i dowody kalibracji systemu pomiaréw nalezy udostepni¢ na prosbe.
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