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A. Dostawa Pojazdow

Dostawa Pojazdéw obejmuje 4 sztuki, z mozliwoscig zwiekszenia o dodatkowe 20 sztuk, fabrycznie
nowych, trzycztonowych elektrycznych zespotéw trakcyjnych, zasilanych z sieci trakcyjnej 3 kVDC,
odlugosci do 65m, przeznaczonych do wykonywania pasazerskich przewozow aglomeracyjnych
i regionalnych. Pojemnos$¢ Pojazdu min. 300 osob (dla 4 os./ m2), co najmniej 160 miejsc siedzgcych, w
tym min. 140 miejsc siedzgcych statych. Wszystkie zespoty, podzespoty i elementy zastosowane przy
produkcji Pojazdéw winny by¢ fabrycznie nowe. Zamawiajgcy przewiduje srednie roczne przebiegi ok.
150.000 km i zywotnos¢ min. 4.000.000 km i 35 lat. Przewiduje sie mozliwo$¢ tgczenia Pojazddw w trakcje
wielokrotng (do 3 pojazddéw). Elektryczne zespoty trakcyjne muszg spetnia¢ warunki techniczne i
wymagania zapewniajgce bezpieczenstwo ruchu, bezpieczny przewdz osbdb i rzeczy oraz ochrone
$srodowiska zgodnie z ustawg z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (t.j. Dz.U. 2021 poz. 1984 z
pdzn. zm.) oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogdlnych
warunkow technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (t.j. Dz. U. z 2016 r., poz. 226 z pdzn. zm. (dalej:
,Ustawa TK”). Pojazdy powinny posiada¢ parametry techniczne i wyposazenie przedstawione ponizej.

B. Parametry systemu zasilania Pojazdu
1. Zasilanie — Pradem statym z sieci trakcyjnej - zgodnie
z PN-EN 50163 i PN-EN 50124-2.
— Uktad zapewniajgcy mozliwos¢ odzysku energii
z silnikow trakcyjnych w czasie hamowania pojazdu.
Odzyskiwana energia przekazywana do zasilania
obwodow nietrakcyjnych.
2. Charakterystyka mocy Pojazdu — Zgodnie z PN-EN-50388.
3. Napiecie znamionowe — 3000V DC
— Maksymalne napigcie na pantografie (- 3900V DC
podczas hamowania odzyskowego
— biegun, +” — Sie¢ gérna wg standardéw PKP PLK S.A.
— biegun,-" — Szyny jezdne
4. Temperatura pracy: — Wedtug klasy T1 normy PN-EN 50125-1
C. Parametry trakcyjne
1. Szerokos¢ toru — 1435 mm
2. Predkos¢ eksploatacyjna — >160 km/h w trakcji elektryczne
— <200 kN/os

3. Maksymalny nacisk zestawu kotowego
— obcigzenia zgodnie z PN-EN 15663+A1

4. Osie napedne — Min. 2 dwuosiowe wézki napedne.

5. Przyspieszenie (0 - 40 km/h) (na torze
ptaskim, przy suchych szynach, przy
normalnym obcigzeniu, przy znamionowym |- > 1,1 m/s2 - w trakcji elektrycznej
napieciu zasilania silnikéw trakcyjnych)
normalne obcigzenie — zgodnie z TSI
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Loc&Pas w zakresie przyspieszenia oraz
PN-EN 15663+A1

6. Zmiana przyspieszenia i opéznienia

< 1 m/s2- dla przyspieszenia; PN-EN 13452-1
Kolejnictwo — Hamowanie — Systemy hamowania
w transporcie publicznym — Czes¢ 1: Wymagania
eksploatacyjne, Tabela 16

7. Opodznienie (na torze ptaskim, przy suchych
szynach)

a) hamowanie eksploatacyjne

od 0,9 m/s2do 1,2 m/s?

b) hamowanie awaryjne

od 0,9 m/s2do 1,2 m/s?

D. Ogoélne wymagania dotyczace konstrukcji Pojazdu

1. Skrajnia taboru

Skrajnia wysokosciowa max. 4,55 m, pozostate
wymiary obrysu muszg sie miesci¢ w skrajni PN-EN
15273-2+A1, przy czym maksymalna diugos¢ Pojazdu
nie moze przekroczy¢ 65 m.

Tabor kolejowy normalnotorowy.

Skrajnie kinematyczne wedlug Karty UIC 505-1
(Zatacznik D).

Zgodna z Rozporzgdzeniem OWT.

2. Minimalny promien tuku na torach zaplecza |- 100 m
technicznego w warunkach warsztatowych

3. Minimalny promieA tuku na torach |- 160 m
trakcyjnych

4. Minimalny promien krzywizny toru w |- 500 m

ptaszczyznie pionowej

5. Wysokos¢ podtogi

W strefach wejscia do Pojazdu musi wynosi¢ 760 £ 50
mm nad poziomem gtéwki szyny (npgs).

Przejscia miedzyczionowe wg propozycji Wykonawcy
do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

W calym przedziale pasazerskim min. 70% podtogi
niskiej jak dla strefy wyjscia. Zmiana wysokosci
podtogi w strefach wejsciowych moze odbywac¢ sie za
pomocg pochylni (w strefach przy kabinie maszynisty
dopuszczalne schodki). Projekt do uzgodnienia
z Zamawiajgcym.

Konstrukcja Pojazdu musi zapewnia¢ peine
bezpieczenstwo podréznych podczas wsiadania
i wysiadania przez wszystkie drzwi Pojazdéw.

6. Standard dla pasazerdw stojgcych

Podstawowy: 4 0s./m?2.

Powierzchnia Pojazdu przeznaczona dla o0s6b
stojgcych powinna by¢ przystosowana do obcigzenia
> 500 kg/m2.

7. Bezpieczenstwo jazdy:
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a) poziom hatasu — Wedtug TSI dotyczgcej dopuszczalnych poziomow
emisji hatasu przez tabor kolejowy wszystkich
rodzajow, przyjetej Rozporzadzeniem Komisji (UE) Nr
1304/2014 z dnia 26 listopada 2014 r.

— Poziom emisji hatasu w przedziatach dla pasazeréw —
nie wiecej niz 70 dB wkazdym z przedziatdw
pasazerskich przy predkosci maksymalnej pojazdu wg
PN/EN/ISO-3381 oraz nie wiecej niz 65 dB przy
predkosci 80 km/h.

— Poziom hatasu generowanego przez urzadzenia
klimatyzacyjne i zasilajgce je w energie elektryczng na
postoju Pojazdu — nie wiecej niz 57 dB w kazdym
Z przedziatéw pasazerskich wg Karty UIC 553.

b) komfort wibraciji — Wedtug ENV 12299 (z 1999 r.)
c) komfort cieplny — Wedlug PN-EN 14750 kategoria B pojazdow
podmiejskich.

— Wedlug TSI przyjetej Rozporzadzeniem Komisji
Europejskiej Nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.

d) indukcja pola elektromagnetycznego - Max. 2 mT.

Pojazd powinien by¢é wyposazony w kabiny maszynisty na obydwu koncach w celu réwnorzednej
mozliwosci jazdy w obu kierunkach z mozliwoscig sterowania do trzech potgczonych Pojazdéw z kabiny
czotowej oraz szybkiej i sprawnej zmiany kabiny bez koniecznosci wytgczania i ponownego zatgczania
wszystkich niezbednych urzadzen. Czas zmiany kabiny nie moze by¢ dtuzszy niz 5 min.

Pojazd powinien by¢ wyposazony w system diagnostyki poktadowej dostepny dla maszynisty oraz
diagnostyki stacjonarnej dostepny dla obstugi. Monitor pulpitowy w kabinie maszynisty powinien mie¢
reczng i automatyczng, zalezng od warunkdéw zewnetrznych regulacje jasnosci. Wymagane jest ciggte
(bezprzerwowe) cyfrowe i wskazywane analogowo wys$wietlanie predkosci chwilowej Pojazdu. Monitor
pulpitowy musi byé redundantny z innym monitorem w ramach tego samego pulpitu maszynisty.
Mozliwos¢ jazdy awaryjnej pojazdu w przypadku niesprawnosci komputera poktadowego

10.

Maszynista ze swojego stanowiska musi mie¢ mozliwos¢é obserwowania drzwi pasazerskich z kamer
zewnetrznych i luster sktadanych.

11.

Pojazd powinien by¢ przystosowany dla podréznych o ograniczonej mobilnosci ruchowej, w tym dla
poruszajgcych sie na wézkach inwalidzkich oraz do bezpiecznego przewozu wiekszego bagazu,
a szczegolnie roweréw. Przestrzenie do przewozu bagazu i os6b o ograniczonej mobilnosci powinny
by¢ zlokalizowane w poblizu czota Pojazdu. Urzadzenia umozliwiajgce wjazd podroznych
0 ograniczonej mobilnosci do Pojazdu powinny zapewniaé szybkie wykonywanie tej czynnosci
zapewniajgce dotrzymanie rozktadu jazdy. Czesci Pojazdu, w ktérych znajduje sie przestrzen do
przewozu os6b o ograniczonej mobilnosci, wiekszego bagazu oraz roweréw musi by¢ odpowiednio
oznakowana, zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz Pojazdu.

12.

Pojazd powinien spetnia¢ warunki techniczne i wymagania zapewniajgce bezpieczenstwo ruchu,
bezpieczenstwo przewozu oséb i rzeczy oraz ochrone $rodowiska zgodnie z Ustawg TK,
a w szczegoblnosci odpowiadaé warunkom technicznym eksploatacji pojazdéw kolejowych okreslonym
w Rozporzadzeniu OWT oraz uzyska¢ zezwolenia niezbedne dla wprowadzenia Pojazdéw do obrotu
jako zgodnych z TSI. Pojazdy winny uwzglednia¢ stan infrastruktury kolejowej znajdujacej sie na terenie
prowadzonej przez Zamawiajgcego dziatalnosci przewozowej, tak aby ich uzytkowanie nie powodowato
nadmiernego zuzycia poszczegodlnych podzespotéw, zmniejszajgcego ich zywotnosé, przy czym
szczegotowe wymagania dotyczace zabezpieczenia Pojazdu przed stanem infrastruktury okreslone
zostaty w pkt. [.LK.1, 1.K.11, I.LM.1, I.N.8 tir. 9, I.L.3 OPZ. Dla systemu monitoringu CCTV i rejestracji
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parametréw bezpieczenstwa wymagana jest zgodnos¢ z ustawg o ochronie oséb i mienia z dnia 22
sierpnia 1997r. (t. jedn. Dz. U. z 2021 r., poz. 1995) oraz Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwigzku
z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia
dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych) (Dz. Urz. UE L 119 z 04.05.2016)
(dalej: ,RODOQO”). Dla urzadzeh radiotelefonicznych konieczna jest zgodno$¢ z wymaganiami
okreslonymi w art. 3 ust. 4 oraz art. 8 i 91 ustawy z dnia 21.07.2000 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst
jednolity Dz. U. z 2021 r., poz. 576.) oraz odpowiednimi przepisami Ustawy TK.

Kazda kabina maszynisty winna by¢ wyposazona w:

— latarke z mozliwoscig tadowania (fadowarka zabudowana na state w Pojezdzie), wykonang
w technologii LED CREE o mocy min. 10W dziatajgca w dwdch trybach: szperacz LED CREE oraz
latarnia COB LED, zywotnos¢ baterii minimum 15 godzin; na obudowie latarki umieszczone by¢
winno logo Zamawiajgcego w technologii trudnej do usunigcia,

— sygnaly konca pociggu z wlkasnym zasilaniem tadowane w Pojezdzie,

— chorggiewke,

— apteczke.

Ponadto, na Pojezdzie powinny znajdowac sie przynajmniej 2 szt. ptéz zgodnych z normg BN-76 9311-
05

13.

Budowa poszczegdlnych urzadzen i podzespotéw w formie modutowej. Konstrukcja Pojazdu musi
umozliwia¢ zgodnie z zasadami ergonomii tatwg wymiane elementow i diagnostyke Pojazdu, zapewnié
niskg pracochtonnosé oraz w maksymalny sposéb unifikacje podzespotow i czesci.

Konstrukcja Pojazdu powinna uwzglednia¢ (przewidywac¢) sposéb montazu podzespotéw i urzgdzen
tak, aby nie byto konieczne pézniejsze wiercenie, spawanie, klejenie, nitowanie, itp. dla potrzeb
ewentualnego montazu urzadzen i podzespotdw wi na Pojezdzie, stanowigcych dodatkowe
wyposazenie.

14.

Konstrukcja Pojazdu powinna zapewni¢ bezpieczenstwo obstugiwania urzgdzen wysokiego napiecia.
Zamocowanie urzgdzen elektrycznych i przewodoéw elektrycznych powinno byé zabezpieczone przed
samoodkrecaniem, a urzgdzenia spetnia¢ odpowiednie wymagania norm PN-EN 50153 i PN-EN 50155
dla zastosowan w taborze kolejowym, charakteryzowac¢ sie duzg odpornoscig na wibracje i wstrzasy
oraz w zakresie zabezpieczenia przeciwpozarowego.

Urzadzenia elektryczne powinny takze spetnia¢ wymagania norm PN-EN 45545-2 oraz Karty UIC 564-
2 i by¢ wyposazone w odpowiednie tablice i znaki ostrzegawcze zgodnie z normg PN-EN 15877-2.

15.

Konstrukcja drzwi pasazerskich musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14752+A1. Drzwi muszg byc¢
szczelne iodporne na zamarzanie. Musi byé mozliwos¢ jednoczesnego otwierania i zamykania
wszystkich drzwi przez maszyniste z pulpitu. Drzwi muszg zamyka¢ sie samoczynnie po okresie
regulowanej zwitoki od otwarcia przyciskiem. Sygnalizacja Swietlna na pulpicie maszynisty musi
odzwierciedla¢ stan, w jakim sie znajdujg. Jazda z drzwiami otwartymi powinna by¢ niemozliwa za
wyjatkiem jazd manewrowych bez pasazeréw z predkoscig nie przekraczajgca 10 km/h. Ostrzegawczy
sygnat dzwiekowy poprzedzajgcy zamkniecie drzwi musi by¢ emitowany na tyle wczesnie, by pasazer
zdazyt jeszcze wsigsc i wysigs¢é. Maszynista nie powinien mie¢ mozliwosci zwolnienia blokady drzwi
z kabiny podczas jazdy. Normalne otwieranie drzwi - indywidualnie przyciskiem z zewnatrz i z wnetrza
Pojazdu. Przyciski otwierania drzwi muszg posiada¢ nastepujgce funkcjonalnosci:

a) Przyciski wewnetrzne — Przycisk sensoryczny stuzgcy do otwierania drzwi
przez pasazerow - tylko tych drzwi, na ktérych lub przy
ktdrych przycisk zostat umieszczony.

— Przycisk wyposazony w funkcje zapamietywania
sygnatu nacis$niecia przycisku przez pasazera przed
zatrzymaniem sie Pojazdu. Powinno nastgpic
automatyczne otwarcie danych drzwi, po aktywac;ji
przez maszyniste opcji samodzielnego otwierania
drzwi przez pasazerdéw i po zatrzymaniu sie Pojazdu
na przystanku.

— Oznaczenie na przycisku: wypukty piktogram w formie
znaku ,< >". Oznaczenie dla niewidomych
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— Przycisk wyposazony w podswietlenie dwukolorowe
wskazujgce na trzy stany przycisku:

e Kkolor podswietlenia wokdt przycisku czerwony —
potwierdzenie  naciSniecia  przycisku  przez
pasazera przed aktywacja otwierania;
podswietlanie ciggte az do momentu zatrzymania
sie Pojazdu iotwarcia automatycznego drzwi po
aktywowaniu przez maszyniste systemu otwierania
drzwi;

e Kkolor podswietlenia wokét przycisku zielony -
aktywny system samodzielnego otwierania drzwi
przez pasazeréw; podswietlenie ciggte az do
momentu dezaktywacji systemu samodzielnego
otwierania drzwi.

e kolor podswietlenia wokét przycisku czerwony
migajacy - wskazuje usterke lub btgd w dziataniu
drzwi.

— Lokalizacja przyciskow wewnatrz Pojazdu przy
drzwiach lub na ptatach drzwi — w takim przypadku dla
drzwi dwuskrzydtowych dopuszczalne jest
umieszczenie jednego przycisku na pare skrzydet.

b) Przyciski zewnetrzne — Przycisk sensoryczny umozliwiajgcy samodzielne
otwarcie drzwi przez pasazera, odporny na srodki do
czyszczenia pudia

— Oznaczenie na przycisku: wypukty piktogram w formie
znaku < >". Oznaczenie dla niewidomych

— Przycisk wyposazony w podswietlenie koloru
zielonego. Mozliwe podswietlenie samego przycisku
lub obwddki wokét przycisku. Pod$wietlenie ciggte od
momentu aktywowania przez maszyniste systemu
samodzielnego otwierania drzwi przez pasazeréw az
do momentu dezaktywaciji tego systemu.

— Lokalizacja przyciskéw - bezposrednio na ptacie drzwi.

16.

W zakresie ochrony przeciwporazeniowej instalacje i urzgdzenia elektryczne zastosowane w Pojezdzie
powinny spetnia¢ wymagania TSI przyjetej Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej Nr 1302/2014 z dnia
18 listopada 2014 r. oraz normy PN-K-23011.

17.

Obudowy urzgdzen elektrycznych powinny chroni¢ je przed przedostaniem sie do wnetrza
przewodzgcych prad elektryczny opitkow metali z sieci trakcyjnej. Urzadzenia, ktére wskutek
zabrudzenia mogg traci¢ swojg funkcjonalno$¢, a nie moga byc¢ ostaniane badZz obudowywane, muszg
by¢ przystosowane do tatwego mycia. Stosowane czesci zamienne lub eksploatacyjne (np. filtry
wentylatora do urzgdzen elektrycznych) muszg by¢ trudnopalne.

18.

Urzgdzenia zainstalowane w przedziale pasazerskim powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed
ingerencjg osob postronnych i wandalizmem.

19.

Urzgdzenia nie mogg zaktécacé pracy urzadzen tgcznosci i systemow sygnalizacji i sterowania ruchem
kolejowym (powinna by¢ zapewniona kompatybilnos¢ elektromagnetyczna). Poziom zakidcen
wywotanych pracg urzgdzen powinien odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich czesci normy PN-EN
50121-1, PN-EN 50121-2, PN-EN 50121-3-1, PN-EN 50121-3-2. Dopuszczalna indukcja pola
elektromagnetycznego nie moze przekracza¢ poziomu 2mT. Urzadzenia nie powinny emitowaé
zadnych przydzwiekow styszalnych w systemach tacznosci i rozgtoszeniowym. Systemy elektroniczne,
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w tym informatyczny i monitoringu, powinny cechowaé sie wysoka sprawno$cig, niezawodno$cig
i odpornoscig na zakfdcenia pochodzgce od urzadzen trakcyjnych pojazdu. Urzgdzenia powinny
posiadac system diagnostyki Pojazdu.

20.

Urzadzenia nie mogg stwarzac zagrozenia dla obstugi i pasazeréw Pojazdu wskutek eksplozji, ognia,
napiecia elektrycznego, olsnienia, odbi¢, refleksow itp. Zamocowanie urzgdzern winno by¢ pewne,
zgodne z wymaganiami Kart UIC-566 oraz UIC-651. Urzadzenia (oraz przewozony w uchwytach
bagaz) nie mogg stanowi¢ zagrozenia dla obstugi Pojazdu i pasazeréw, szczegodlnie w przypadku
gwattownych zmian szybkosci Pojazdu. Konstrukcja urzadzen elektrycznych w kabinie maszynisty
winna zapewni¢ bezpieczenstwo obstugi zgodnie z odpowiednia Kartg UIC 617-3.

21.

Wyposazenie wnetrza powinno odpowiada¢ wymaganiom TSI przyjetej Rozporzgdzeniem Komisji (UE)
Nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. oraz Karty UIC 567, a instalacja wewngtrz Pojazdu winna by¢
zgodna z Kartg UIC 651.

22.

Dopuszczalne wartosci hatasu wewnatrz Pojazdu — z pofgczeniami miedzyczionowymi wtgcznie -
powinny spetnia¢ wymagania TSI przyjetej Rozporzadzeniem Komisji (UE) Nr 1304/2014 z dnia 26
listopada 2014 r. dotyczacej dopuszczalnych poziomoéw emisji hatasu przez tabor kolejowy wszystkich
rodzajéw.

23.

Poziom drgan mechanicznych w kabinie maszynisty powinien by¢ zgodny z TSI przyjeta
Rozporzgdzeniem Komisji (UE) Nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. oraz Kartg UIC-513.

24.

Wszystkie oznaczenia i napisy na cztonach Pojazdu muszg by¢ w jezyku polskim, zgodnie z grupa
norm PN-K-02040. Pojazd powinien by¢ zaopatrzony w odpowiednie piktogramy, zgodne z Kartami
UIC i stosowane aktualnie przez PKP PLK S.A. wg schematu uzgodnionego z Zamawiajgcym. Opisy
zewnetrzne Pojazdéw winny by¢ zgodne z normg PN-EN 15877-2. Do uzgodnienia i akceptacji
z Zamawiajgcym.

25.

Pojazd powinien speinia¢é wymagania TSI dotyczgcej bezpieczenstwa w tunelach przyjetej
Rozporzgdzeniem Komisji (UE) Nr 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.

26.

Wraz z pierwszym Pojazdem nalezy dostarczy¢ oprogramowanie diagnostyczne niezbedne do
wykonywania obstugi poziomu P1-P5 utrzymania, w tym zapewniajace mozliwos¢ zdalnego podgladu
stanu technicznego Pojazdu na komputerze np. u dyspozytora taborowego m. in. stanu wody czystej
w zbiorniku, stanu zapetnienia zbiornikéw na fekalia, stanu km na liczniku, zuzycia energii, stanu
Pojazdu (czynny z aktualnie aktywowang kabing, parking) wraz z 3 stanowiskowg licencjg na czas
nieoznaczony. Zmiany oprogramowania w trakcie eksploatacji bedg dopuszczalne po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym i nieodpfatnym dostarczeniu nowych wersji. Zamawiajgcy wymaga, aby
oprogramowanie diagnostyczne wspotpracowato z oprogramowaniem aktualnie uzytkowanym przez
Zamawiajgcego tj. aplikacjg ConSEL firmy Aksel Sp. z o.0.. Rozwigzanie do uzgodnienia
z Zamawiajgcym.

27.

Identyfikatory Pojazdu powinny by¢ ustalone z Zamawiajgcym oraz zgodne z obowigzujgcymi
przepisami.

28.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie zamki zamykane na klucz konduktorski byty identyczne w catym
Pojezdzie, w wykonaniu wytgcznie stalowym, nierdzewne lub zabezpieczone antykorozyjnie powtokami
galwanicznymi o grubosci min. 0,15 mm i otwieraly sie przy pomocy standardowego klucza
konduktorskiego wykonanego wg BN 3510-05.

29.

Masa Pojazdu powinna by¢ zgodna z PN-EN 15663+A1 (Masa wiasna: < 110t, Masa eksploatacyjna
przy normalnym ciezarze uzytecznym < 130t).
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E. Ukltad elektryczny

1. Falownik

przeksztattniki  energoelektroniczne  w technologii
potprzewodnikowej IGBT indywidualne lub grupowe
maksymalnie na dwa silniki. Zamontowa¢ minimum
2 niezalezne falowniki, w celu zapewnienia petnej
redundancji  systemu  (wlgcznie  z elektronika
sterujaca).

2. Naped

Silniki prgdu przemiennego asynchroniczne.

3. Napiecia obwoddéw pomocniczych

3 x400V AC 50 Hz

4. Napiecia baterii akumulatorow, obwodow
sterujgco — kontrolnych

Napiecie <110V DC

5. Przeksztaltnik wspomagania
pomocniczego

Statyczne, uktad falownika potprzewodnikowego
IGBT, zdublowane zasilanie obwodéw pomocniczych
oraz obwodow sterujgco - kontrolnych (min.
2 przeksztattniki).

6. Uktad sterowania i kontroli wraz z uktadem
przeciwposlizgowym

Mikroprocesorowy z samokontrolg, zgodny
z normg PN-EN 50155.

7. Bateria akumulatorow

Zasadowa, zywotnosc¢ minimum 10 lat,
z mozliwoscig dotadowania baterii na pojezdzie
z zewnetrznego zrodta 3 x 400 V AC 50 Hz.

Pojemnos¢ akumulatora w przypadku awarii zasilania
gtdbwnego musi zapewni¢: oswietlenie awaryjne, prace
radiotelefonu i innych niezbednych urzgdzen przez
min. 180 minut.

W przypadku zaniku tadowania baterii, system
powinien samoczynnie wytgczyé baterie przy stanie
roztadowania zapewniajgcym ponowne uruchomienie
pojazdu.

8. System ochrony i zabezpieczen

Zgodnie z normg PN-EN 50153.

9. Wyposazenie elektroniczne

Zgodnie z normg PN-EN 50155.

10. Pomiar energii elektrycznej

System licznikowy zliczajgcy energie pobrang
i oddana, wyposazony w modut nadawczo-odbiorczy
zatwierdzony przez PKP Energetyka S.A. Wszystkie
podzespoty systemu powinny posiada¢ odpowiednie
certyfikaty i byé dopuszczone do pracy przez
odpowiednie urzedy panstwowe. Potwierdzanie
sprawnosci  ukfadu elektrycznego przez PKP
Energetyka S.A. odbywac sie bedzie przy udziale
przedstawiciela Zamawiajgcego.
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11. Charakterystyka ograniczenia
Pojazdu

mocy

Zgodnie z PN-EN 50388.

Maksymalny prad pobierany przez Pojazd o max.
dtugosci (3 Pojazdy) — 2200 A.

Maksymalny prad pobierany podczas postoju — 200 A
(dotyczy linii zmodernizowanych wg TSI), na liniach
przed modernizacjg musi by¢ mozliwosé ograniczenia
(sterowania z pulpitu maszynisty) mocy pobieranej
przez Pojazd o maksymalnej dlugosci — do 4 MW. Po
osiggnieciu 4 MW przyspieszenie powinno by¢
ograniczane zgodnie z hiperbolg mocy.

12. Ochrona odgromowa
i przeciwprzepieciowa

Winna zapewnia¢ skuteczne ttumienie przepiec
o wartosci wiekszej niz 6 kV, obwdd gtdéwny zasilania
powinien by¢ wyposazony w filtr wejsciowy
i odgromnik, zgodnie z projektem PN-EN 50388 oraz
Kartg UIC 797.

F. Wézek

1. Rama wodzka

Wg oferty producenta, zgodnie z wymaganiami TSI
LOC&PAS. Przenoszenie sity pociggowej i hamujgcej
z ograniczonym do minimum wykorzystaniem
elementdw ciernych z maksymalnym wykorzystaniem
masy napednej. Przyjete zatozenie do celdéw oceny
obcigzen spowodowanych ruchem wodzka (wzory
i wspotczynniki), zgodnie znormg PN EN 13749
zatgcznik C, nalezy uzasadni¢ i udokumentowac
w postaci przekazanej Zamawiajgcemu dokumentac;ji
technicznej.

2. Rodzaj kota jezdnego

Monoblokowe, zgodne z TSI przyjeta
Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej Nr 1302/2014
z dnia 18 listopada 2014 r. oraz PN-EN 13715.

3. Odsprezynowanie

Dwustopniowe, zapewniajgce izolacje elektryczng
tozysk mazniczych iczopa skretu lub ciegiet oraz
bocznikowanie przeptywu pradéw zaktdéceniowych.

a) | stopien

Sprezyny gumowe lub Srubowe.

b) Il stopieh

Pneumatyczny.

4. Uktad smarowania obrzezy koét

Skrajne woézki napedowe wyposazone w system
smarowania smarem statym (sztyfty grafitowe).

Medium smarujgce o takiej samej charakterystyce
fizyko-chemicznej w zakresie temperatur wg pkt. B.4.

5. Zestaw kotowy

O rezystancji co najwyzej 50 mQ, zapewniajgcy
elektryczne zwieranie tokéw szynowych. Zgodnie
zwymaganiami TSI LOC&PAS. Osie zestawow
kotowych muszg byé pokryte powtokg ochronng wg
PN-EN 13261 w klasie 1.

6. Wozki

Spetniajagce wymagania TSI, przyjetej
Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej Nr 1302/2014
z dnia 18 listopada 2014 r. oraz Kart UIC z grupy 515.
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Zgodne z wymaganiami TSI
Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej
1302/2014 z dnia 18 listopada 2014.

przyjetej
(UE) nr

Dysze oraz zbiorniki piasku powinny by¢ ogrzewane

7. Piasecznice B ) o .
gdy temperatura spadnie ponizej 5°C. Z poziomu
pulpitu maszynisty powinna istnie¢ mozliwosé
przeprowadzenia testu sprawnosci systemu
piasecznic.

8. Kilocki czyszczace powierzchnie toczne két - Wymagane na zestawach kotowych — wozkéw

monoblokowych napednych.
— Konstrukcja ~wobozka musi  umozliwiaC  pomiar

9. Inne wymagania temperatury tozysk przez przytorowe urzadzenia

pomiarowe.

G. Dynamiczne zachowanie taboru

Bezpieczenstwo przed wykolejeniem
podczas jazdy po wichrowatym torze

Zgodnie z wymaganiami odpowiednich TSI

2. Dynamiczne zachowanie podczas jazdy — Zgodnie z wymaganiami odpowiednich TSI

3. Warto$ci dopuszczalne dla bezpieczenstwa [~ Zgodnie z wymaganiami odpowiednich TSI
podczas jazdy

4. Wartosci dopuszczalne dla obcigzenia toru - Zgodnie z wymaganiami odpowiednich TSI

5. Stozkowato$é¢ ekwiwalentna — Zgodnie z wymaganiami odpowiednich TSI

6. Wartosci projektowe dla profili nowych két  Zgodnie z wymaganiami odpowiednich TSI.

7. Eksploatacyjne wartosci stozkowatosci - Zgodnie z wymaganiami odpowiednich TSI
ekwiwalentnej zestawu kotowego

H.Sprzeg

1.

Sprzeg czotowy

Automatyczny o osi sprzegania na wysokoSci
maksymalnej (na nowych kotach, bez obcigzenia)
1040 mm wg PN-EN 15020+A1 lub zmiennej, musi by¢
wyposazony w zigcza umozliwiajgce sterowanie
ukrotnione; ksztatt gtowicy musi pozwala¢ na
sprzeganie mechaniczne z istniejgcym taborem nowej
generacji — gtowica typ 10. Wykluczone sg dodatkowe
zlgcza elektryczne poza sprzegiem automatycznym,
z zastrzezeniem pkt P.3 tiret 5. Wymagana jest
mozliwos¢ potaczenia przewodu hamulcowego
Pojazdu z przewodem hamulcowym Pojazdu ze
sprzegiem srubowym.
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Kazdy sprzeg wyposazy¢é w ostone chronigcg czesc
mechaniczng przed brudem, $niegiem i lodem.

Kompatybilnosc mechaniczna z elektrycznymi
zespotami  trakcyjnymi  eksploatowanymi  przez
Zamawiajgcego, tj. elektrycznymi zespotami
trakcyjnymi serii FLIRT 3 oraz elektrycznymi zespofami
trakcyjnymi serii Impuls Il (EZT oraz HZT).

Wraz ze sprzegiem Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu dokumentacje dotyczacyg
przechodzenia impulséw i sygnatéw elektrycznych
wraz z definicjami tych sygnatéw.

2. Sprzeg miedzyczionowy Staly, z mozliwoscig rozigczania w warunkach
warsztatowych.
3. Potaczenia elektryczne obwodéw nn Za pomocg rozigczalnych ztgcz wielostykowych,

pomiedzy cztonami w Pojezdzie

zabezpieczonych przed samoistnym rozigczeniem.

I. Odbierak pradu

2 szt., niesymetryczne, zgodne z PN-EN-50206-1, PN-
EN-50367 oraz Kartg UIC 608 i TSI.

Naktadki pantografu zgodne z TSI oraz wytycznymi
Zarzadcy infrastruktury (PKP PLK S.A.).

Dopuszczony na terenie Polski.

J. Ukiad hamulcowy

1. System hamulca Zgodny z TSI, przyjeta Rozporzadzeniem Komisiji
Europejskiej Nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.
oraz Kartg UIC 540.

2. Rodzaj hamulca Tarczowy.

3. Hamulec elektryczny Hamowanie odzyskowe w petnym zakresie napieé
z mozliwoscig automatycznego przechodzenia na
hamowanie rezystancyjne i mozliwoscig wylgczenia
hamowania odzyskowego z kabiny maszynisty.

4. Hamulec eksploatacyjny Elektrodynamiczny z automatycznym przetgczaniem

na hamowanie elektropneumatyczne w koncowej fazie
hamowania, niezalezny zespolony hamulec
pneumatyczny zgodny z obowigzujgcymi przepisami
PKP PLK S.A., hamulec elektropneumatyczny
automatycznie zatgczajgcy sie w przypadku braku
dziatania hamulca elektrodynamicznego Iub jego
niewystarczajgcej sity w danym momencie,
w przypadku hamowania odzyskowego musi istnieé¢
mozliwos¢ wylgczenia z  kabiny  maszynisty
i zastgpienia hamowania odzyskowego hamowaniem
na rezystor.
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. Hamulec awaryjny

Pneumatyczny (mozliwos¢ uruchomienia wewnatrz
Pojazdu zgodnie z Kartg UIC 544-1), mozliwos$¢
mostkowania przez maszyniste.

Zgodny z wymaganiami TSI przyjetej
Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej (UE) nr
1302/2014 z dnia 18 listopada 2014.

. Sygnalizacja dziatania systemu

Informujgca o niekontrolowanych zmianach w uktadzie
hamulcowym.

Na pulpicie maszynisty (kontrolka/lampka) Iub
monitorze dotykowym (ikona/tekst) w kabinie
maszynisty.

Zgodna z wymaganiami TSI przyjetej
Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej (UE) nr
1302/2014 z dnia 18 listopada 2014.

. Hamulec postojowy

Zapewniajagcy postdj maksymalnie obcigzonego
Pojazdu na pochyleniu 40%e.

. Uktad antyposlizgowy

Pojazd musi byé wyposazony w  system
zabezpieczenia przed poslizgiem két zgodnie
z wymaganiami TSI LOC&PAS.

. Ukfad automatycznej proby hamulca

Umozliwiajgcy przeprowadzenie jej tylko przez
maszyniste (uproszczona proba) Z zapisem
w rejestratorze oraz z mozliwoscig wydruku karty
préby hamulca na Pojezdzie w kabinie z ktorej
wykonywana byla proba. Wzér karty proby do
uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Utrzymanie i materiaty eksploatacyjne do drukarki
uzupetnia Wykonawca w ramach utrzymania
Pojazdow.

. Nadwozie Pojazdu

Materiat nadwozia (konstrukcja i poszycie)

Aluminium lub stal o min. odpornosci na korozje 15 lat,
wytrzymatos¢ - zgodnie z PN-EN 12663-1, PN EN
15227, scenariusz zderzeniowy C1.

Przed zgarniaczem torowym pod sprzegiem czotowym
nie moze by¢ zadnych elementdw nadwozia, ktére
bedg narazone na ewentualne uszkodzenia poprzez
kontakt np. podczas kolizji ze zwierzetami.

Okna

Wedtug propozyciji Wykonawcy, wynikajgce
z konstrukcji nadwozia, o konstrukcji umozliwiajgcej
wymiane w ciggu 2 godzin, wykluczone okna wklejane
w konstrukcje nadwozia. Uktad okien powinien
zapewni¢ mozliwos¢ naturalnego przewietrzania
wnetrza Pojazdu.

Projekt rozmieszczenia okien do uzgodnienia
z Zamawiajgcym.

Kolorystyka

Projekt techniczny na podstawie wytycznych
Zamawiajgcego.

Do uzgodnienia i akceptacji z Zamawiajgcym.
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4. Powloki malarskie, lakiernicze

Wykonane farbami chemoutwardzalnymi
z zabezpieczeniem antygraffiti. Powloki muszg byé¢
wysokiej jakosci, najnowszej generacji, zgodne z Kartg
UIC 842-1, PN-EN 45545-2 oraz Kartg UIC 564-2 w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Powtoka odporna na srodki skutecznie zmywajgce
brud i graffiti. Nalezy poda¢ nazwy $rodkéw mozliwych
do stosowania wraz =z okresleniem substancji
aktywnych, jakie mogg by¢ stosowane. Wszystkie
opisy na nadwoziu muszg by¢ wykonane za pomocg
tych samych kategorii farb i zabezpieczen antygraffiti
co malatura nadwozia. Zabezpieczenie antykorozyjne
musi mie¢ trwato$¢ min. 20 lat.

5. Tablice z wyswietlaczami

Zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki z dnia 03 stycznia 2013 r.
w sprawie sposobu prowadzenia rejestru oraz sposobu
oznakowania pojazdéw kolejowych (tekst jedn. Dz. U.
z2019r., poz. 918).

Tablice kierunkowe czotowe: 2 szt. na Pojazd,
umieszczone w gornej czesci czota Pojazdu,
z wyswietlaczami LED.

Tablice kierunkowe boczne zewnetrzne (wyswietlacze
skierowane na zewnatrz): po 1 szt. na czlon i na kazdg
strone Pojazdu.

Tablice kierunkowe czotowe i boczne LED powinny
by¢ sterowane za posrednictwem komputera
pokladowego systemu informacji pasazerskie;.

Tablice wewnetrzne z wyswietlaczami, umieszczone
pod sufitem:

o liczba dostosowana do rozmiaréw przestrzeni
pasazerskiej, tak aby napisy byty dobrze widoczne
z kazdego miejsca w Pojezdzie, min. 5 szt.

Sterowanie tablicami powinno odbywac¢ sie za
posrednictwem komputera pokfadowego Pojazdu
w czasie rzeczywistym, bez ograniczenia diugo$ci
wyswietlanych napiséw i obrazéw.

Kolor wyswietlania: pomarahczowy — bursztynowy.
Montaz w Pojazdach dodatkowego wyposazenia -
tablicy LED z napisem "miejsce stuzbowe". Tablica
zamontowana na $cianie dziatowej przy wejsciu do
kabiny maszynisty, uruchamianej po aktywaciji kabiny
maszynisty po drugiej stronie $ciany dziatowe;j.

Projekt do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

6. Klapy nadwozia

Podwodjnie  zabezpieczone przed samoczynnym
otwieraniem sie i wychodzeniem poza skrajnie taboru.
Pojazd powinien by¢é wyposazony w sygnalizacje
wskazujgcg otwarcie klap.

Rozwigzanie do uzgodnienia z Zamawiajgcym.
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7.

Stopnie wysuwane zakrywajgce szczeline
miedzy Pojazdem a peronem

Wymagane.

Stopnie te moga jednoczesnie stuzyé do wsiadania
i wysiadania w przypadku peronéw o wysokosci 300
mm nad poziomem gtéwki szyny.

Stopnie wysuwane muszg by¢ podgrzewane
i zabezpieczone od spodu przed dostepem $niegu
i elementow statych.

Mechanizmy stopni musi umozliwia¢ (w przypadku ich
zablokowania) manualne ich odblokowanie przez
obstuge Pojazdu (maszyniste).

Dodatkowa rozktadana rampa umozliwiajgcg obstuge
os6b niepetnosprawnych w przypadku perondéw
wyzszych niz poziom podiogi. Rampa musi byc¢
umieszczona we wnetrzu Pojazdu, w poblizu drzwi dla
os6b niepetnosprawnych. Rampa nie moze by¢
ciezsza niz 20 kg.

Stopnie dla obstugi i do ewakuacji awaryjnej
ponizej poziomu stopni eksploatacyjnych

Przy kazdej pierwszej parze drzwi usytuowanych
najblizej kabin maszynisty, po obu stronach wraz
z oznakowaniem miejsc ich umieszczenia.

Oswietlenie zewnetrzne:

a) reflektory czotowe

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS
z wypetnieniem wymagan Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie
0ogolnych warunkoéw prowadzenia ruchu kolejowego
i sygnalizacji (tekst jedn. Dz.U. z 2015 r., poz. 360
z pézn. zm.).

LED, zgodne z PN-EN 15153, PN-EN 14033 i PN- EN
15746-1, 2 szt. ponizej okna kabiny z lewej i prawej
strony na sScianie czotowej; 1 szt. umieszczona w osi
Pojazdu nad linig wyznaczong przez reflektory dolne;
dziatanie i wtasnoéci fotometryczne zgodne z Kartg
UIC 534 umozliwiajgce tatwg wymiane zuzytych zrédet
Swiatta z wnetrza lub z zewnatrz Pojazdu.

b) Swiatta koncowe (czerwone)

Zgodnie z  wymaganiami TSI LOC&PAS
z wypetnieniem wymagan Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie
ogolnych warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego
i sygnalizacji (tekst jedn. Dz.U. 2015 r., poz. 360
z pézn. zm.).

2 szt.; zgodne z PN-EN 15153, PN-EN 14033, PN- EN
15746-1, dziatanie i wiasnosci fotometryczne,

dostepne zwnetrza Ilub z zewnatrz Pojazdu
umozliwiajgce tatwg wymiane zuzytych Zrodet Swiatta.

10.

Mozliwosé mocowania przenosnych
sygnatéw kohca pociggu i flag

Wymagane.

11.

Zgarniacze torowe

Wymagane, na obydwu kohcach Pojazdu.
Zapewniajgce tatwg wymiane. Nie dopuszcza sie
zabudowy elementéw nadwozia przed zgarniaczami
torowymi, ponizej ich gérnej krawedzi.

12.

Zgarniacze szynowe

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS.
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13. Dach

Urzadzenia montowane na dachu nie mogg by¢
montowane bezposrednio do powierzchni dachu.
Montaz musi by¢é na specjalnych konstrukcjach
przenoszgcych obcigzenie na $ciane boczng -
konstrukcje muszg by¢ przewidziane na etapie
projektu nadwozia.

Na catej dtugosci dachu zamontowac na skosie dachu
maskownice, ktére czesciowo zamaskujg urzadzenia
zamontowane na dachu.

Konstrukcja uniemozliwiajgca odptyw wody na Sciany
boczne, okna i drzwi Pojazdu.

L. Uklad sprezonego powietrza

1. Zespot sprezarkowy

Sprezarki, Srubowe lub ttokowe bezolejowe.

W instalacji sprezonego powietrza zabudowac
osuszacz powietrza.

Jako$¢ powietrza wg ISO 8573-1, zgodnie
z wymogami producenta urzgdzenia.

Naped asynchroniczny.

Wydajnos¢ kazdej jednej sprezarki musi pozwala¢ na
utrzymanie mozliwosci jazdy Pojazdu w przypadku
awarii drugiej.

2. Zawory

Rozmieszczone w miejscach uniemozliwiajgcych
dostep os6b nieuprawnionych. Zawory
bezpieczenstwa wymagane przepisami prawa.

3. Zbiorniki i rury

W ukfadach pneumatycznych Pojazdu zastosowaé
zbiorniki  pneumatyczne z aluminium lub stali
nierdzewnej i rury nierdzewne z typoszeregu rur
nierdzewnych metrycznych ze ztgczkami
pneumatycznymi  zaciskowymi.  Zbiorniki i rury
znajdujgce sie pod podwoziem muszg byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie
eksploatacji (np. uszkodzenia od ttucznia, bryt lodu,
szczatkéw organicznych).

W  przestrzeni miedzy zgarniaczami torowymi
a skrajnymi woézkami Zamawiajgcy nie dopuszcza
montazu zbiornikdw pneumatycznych.
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Urzadzenia bezpieczenstwa, sterowania ruchem pociagoéw i tacznosci

Level STM, Level 0, Level 1i Level 2.

1. ETCS

— Baseline zgodnie z TSI obowigzujgcg w dniu odbioru
pierwszego Pojazdu.

— Zgodny z TSI.

— DMI zgodnie z ERA ERTMS.

— Elementy systemu ETCS, w tym anteny oraz radary
dopplera znajdujace sie pod podwoziem muszg byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie
eksploatacji (np. uszkodzenia od ttucznia, bryt lodu,
szczatkéw organicznych)

5 SHP — Zgodny z TSI.

W przypadku zaktécen ETCS, mozliwosé uzywania
SHP jako Standalone STM.

Aktywacja/Dezaktywacja SHP poprzez ETCS (modut
STM).

3. Lgcznosé wewnetrzna

Wedtug kart UIC 556, UIC 558 i UIC 568.

4. Czuwak aktywny

Zgodny z TSI.

N. Rozplanowanie wnetrza i wyposazenie przedziatu pasazerskiego

1.

Pasazerskie miejsca siedzgce

Uktad siedzeh naprzeciwlegly i rzedowy, przy czym
ilos¢ foteli w uktadzie naprzeciwlegtym musi wynosic
maksymalnie 35%. Odlegto$¢ miedzy fotelami min.
1800 mm dla uktadu naprzeciwlegtego oraz min. 900
mm dla ukfadu rzedowego (odlegtos¢ na kolana
pomiedzy powierzchnig oparcia a powierzchnig tylnej
Sciany fotela poprzedzajgcego lub innym elementem
wyposazenia wnetrza mierzona na wysokosci 550 mm
od podtogi). Fotele muszg by¢ rozmieszczone tak, aby
z kazdego fotela statego zamontowanego przy $cianie
byt dostep do min. 40% powierzchni okna na
wysokoéci zagtéwka fotela. Uktad siedzerh do
uzgodnienia z Zamawiajgcym, bez zmiany liczby
siedzen.

Rys. 1. Uktad foteli naprzeciwlegty.

Rys. 2. Ukiad foteli rzedowy
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Fotele ergonomiczne wg Karty UIC 567, spetniajgce
wymagania wytrzymatosciowe wg Karty UIC 566 i
palnosciowe wg PN-EN-45545-2+A1, wyposazone w
uchwyt przy zagtéwku od strony korytarza dla oséb
stojgcych.

Moduly tapicerowane miekkie, pokryte tkaning
trudnopalng  typu  weitna-plusz, z zagtowkiem
profilowanym, okrytym skoérg naturalng,
zapewniajgcym utrzymanie w czystosci.

Fotele mocowane na konstrukcji wsporczej (typu
cantillever), umozliwiajgce bezkolizyjne czyszczenie
podtogi. Zamawiajacy nie dopuszcza mocowania foteli:

e na cokotach,
e do podtogi.

Konstrukcja wsparcia mocowana wytgcznie do $ciany
bocznej. Zabezpieczenie antykorozyjne czesci
stalowych — farbg proszkowa, piecowo-epoksydowo-
poliestrowag wg RAL (kolor, struktura i stopien potysku
do uzgodnienia).

Fotel w ukfadzie rzedowym ma byé dodatkowo
wyposazony w magazynek na gazety (siatka).

Materiat obiciowy w Kkolorystyce iwzornictwie
uzgodniony z Zamawiajgcym.

Gabaryty fotela 2- osobowego w zabudowie
naprzeciwlegtej i szeregowej 2 klasy:

e szerokos¢ od $ciany bocznej min. 1000 mm, tak
aby zapewni¢ szerokos¢ przejscia korytarzowego
min. 600 mm,

o wysokosc fotela od podtogi okoto 1200 mm.,
e szerokosc siedzenia i oparcia okoto 450 mm,

o dla fotela 2- osobowego wymiar z podtokietnikami
min. 900 mm.

podtokietnik ruchomy od strony korytarza; podtokietnik
staty od strony Sciany bocznej szerokos¢ podtokietnika
min. 40 mm:

o wysokos$¢ siedzenia od podiogi 430 mm-450 mm,
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e kazdy fotel w ukiadzie szeregowym i jeden z foteli
potgczonych plecami z sgsiednim, od strony
przejscia musi mie¢ uchwyt na wysokosci
zagtéwka,

o nakiadka podtokietnika drewniana trudnopalna.

Fotele nalezy wyposazy¢ w gniazdka 230 V (zasilanie
laptopa) oraz tadowarki USB, zintegrowane
zabudowane pomiedzy siedziskami po jednym na pare
foteli w uktadzie naprzeciwlegtym i szeregowym.

Siedzenia odchylne muszg by¢é wyposazone
w oparcie, tapicerowane jak siedzenia state, szerokosé
siedzenia min. 450 mm, moduly tapicerowane migkkie,
pokryte tkaning trudnopalng typu wetna-plusz.

Stoliki podokienne zamontowane przy fotelach
w ukfadzie naprzeciwlegtym.

Stolik dla kierownika pociggu zamontowany w $cianie
dziatowej przy wejsciu do kabiny maszynisty. Stolik
bedzie po ztozeniu licowany blatem ze $ciang dziatowg
i zamykany na standardowy zamek typu kwadrat.

Strefa dla rodzin z dzie¢mi znajdujgca sie w cztonie,
w ktorym zlokalizowane bedzie WC, bedzie sie
skladata z dwoéch par foteli naprzeciwlegltych
tapicerowanych materiatem z odmiennym wzorem niz
pozostate fotele oraz stolika, na ktorym trwale
naniesiona zostanie gra tematyczna zabezpieczona
przed Scieraniem oraz zamontowana zostanie kostka
do gry.

Projekt i kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

2. Uktad wnetrza

Wytgcznie klasa 2.

Jednoprzestrzenny, bezprzedziatowy,
w przestrzeni pasazerskiej dopuszcza sie instalowanie
tylko urzadzen zwigzanych

z obstugg pasazerdéw.

Przy kabinie maszynisty od strony przedziatu
pasazerskiego szafka dla kierownika pociggu.

Projekt i kolorystyka wnetrza do uzgodnienia
z Zamawiajgcym
3. Szerokos¢ przejscia miedzy rzedami | Minimum 600 mm
siedzen )
4. Podtoga Pojazdu
Z wylozeniem wannowym, pokryta materiatem

wysokiej jakosci, antyposlizgowym, trudnoscieralnym,
umozliwiajgcym mycie wodg ze $rodkami myjgcymi,
o kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajgcym.
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5. Drzwi pasazerskie

Zgodne z TSI i PN-EN 14752+A1.

Min. 1 para drzwi (2 ptaty) na kazdy czion po kazdej
stronie Pojazdu i min. 5 par drzwi (10 ptatéw) po kazdej
stronie  Pojazdu, szeroko$¢ drzwi w Scianach
bocznych: w $wietle min. 1300 mm, rozmieszczone
mozliwie rownomiernie wzdtuz przedziatu
pasazerskiego.

Zastosowa¢ kurtyny powietrzne uniemozliwiajgce
szybki wyptyw cieptego powietrza z wnetrza Pojazdu
np. w okresie zimy, a latem chtodnego powietrza
z powierzchni klimatyzowanej, zatgczane
automatycznie przy otwarciu drzwi.

6. Dostosowanie wejs¢ do wysokosci peronéw

Zgodnie z TSI przyjetg Rozporzadzeniem Komisji (UE)
Europejskiej Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.
Wejscia dostosowane do wysokos$ci peronéw 300+760
mm ponad poziom gtéwki szyny. Wewnatrz przedziatu
pasazerskiego minimum 70% podtogi ptaskiej, bez
stopni (stopnie dopuszczalne w strefie przy kabinie
maszynisty), zmiany wysokosci podtogi i pochylnie
zgodnie z ww. TSI przyjetg Rozporzgdzeniem Komisji
(UE) Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. Pojazd
wyposazony w dwie automatyczne platformy (np.:
winda) po obu stronach czionu, zlokalizowane jak
najblizej miejsca dla o0sd6b o ograniczonych
mozliwosciach ruchowych. Zamawiajgcy nie okresla
maksymalnych gabarytéw automatycznej platformy
oraz dopuszcza aby znajdowata sie ona w przeswicie
drzwi pod warunkiem, ze przy ztozonej platformie
przeswit drzwi bedzie wynosit co najmniej 1000 mm
zgodnie z ww. TSI, przyjetg Rozporzadzeniem Komisji
(UE) nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. Obstuga
0os6éb niepetnosprawnych mozliwa przy wszystkich
rodzajach wysokosci perondéw. Catkowity czas
roztozenia i ztozenia platformy przez 1 osobe nie moze
przekroczy¢ 3 minut.

Projekt platformy (np.: windy) do uzgodnienia
z Zamawiajgcym.

7. Przejscia miedzy cztonami

Otwarte, dostepne dla pasazeréow w czasie jazdy,
zabezpieczone przed utratg ciepta iprzenikaniem
hatasu do wnetrza.

Szerokosé przejscia minimum 900 mm.

8. Okna

Z szybami przyciemnianymi i antyrefleksyjnymi
zespolonymi, dwutaflowymi, z min. 30% czeSci
uchylnej (nie dotyczy okien bezpieczenstwa)
mozliwymi do blokowania otwarcia przez obstuge,
zapewniajgce dobrg  widocznos¢  w kazdych
warunkach. Szyby zgodnie zKartg UIC 564-1.
Osadzenie okien w uszczelce silikonowej, spetniajgcej
wymogi dotyczace palnosci, dymnosci i toksycznosci.
Okna przewidziane jako wyjscia awaryjne muszg by¢
zgodne z Kartg UIC-560 i uzgodnione
z Zamawiajgcym. Szyby (tgcznie z lustrami) wykonane
ze szkia laminowanego lub hartowanego zgodnego
z Karta UIC 564-1 i PN-85/B13059.

Projekt rozmieszczenia i oznakowania okien do
uzgodnienia z Zamawiajgcym.
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9. Uktad klimatyzaciji,
i wentylacji

ogrzewania

Wymagany ukifad klimatyzacji i ogrzewania przestrzeni
pasazerskiej.

System klimatyzacji i ogrzewania powinien by¢ ze
sobg catkowicie zintegrowany.

Funkcja klimatyzacji realizowana przez urzadzenia
zabudowane na dachu Pojazdu, powinna spetniaé
normy komfortu cieplnego zaréwno dla
klimatyzatoréw, jak i dla Pojazdéw TSI przyjetej
Rozporzgdzeniem Komisji (UE) Nr 1302/2014 z dnia
18 listopada 2014 r., PN-EN 14750.

W przypadku zaniku zasilania musi by¢ zapewniona
funkcja przewietrzania przez min. 20 min.

Wydajnos¢ wentylatoréw parownika powyzej 4000
m3/h.

Doptyw $wiezego powietrza maks. 1100 m3/h, wraz ze
wskazaniem, w jaki sposob doptyw Swiezego
powietrza bedzie realizowany i kontrolowany.

Czynnik  chtodzacy zgodny  z obowigzujgcymi
przepisami prawa oraz wifasciwymi normami.
Zamawiajgcy  zabrania stosowania  czynnika
chtodniczego R1234yf.

Funkcja grzania realizowana dwutorowo z uktadu
urzgdzen dachowych oraz za pomocg nagrzewnic
konwekcyjnych umieszczonych na $Scianie bocznej
ponizej poziomu siedzen dla pasazeréow.

Moc ogrzewania min. 30 kW/czion.

Sterowanie temperaturg za pomocg termostatow
o zakresie regulacji 19° C - 24° C. Temperatura
regulowana bedzie automatycznie przez system
stosownie do krzywej regulacji (komfortu) zgodnie
zPN-EN 13129. Mozliwos¢ regulacji temperatury
z poziomu pulpitu maszynisty.

Zastosowacé przedziatowe czujniki temperatury oraz
czujniki zawartosci dwutlenku wegla w powietrzu,
zabezpieczone przed ingerencjg o0s6éb postronnych
i wandalizmem.

Zamawiajgcy wymaga, aby ze wzgledoéw serwisowo-
eksploatacyjnych klimatyzacja
w kabinie maszynisty i przedziatach pasazerskich byta
dostarczona przez tego samego producenta.

Mozliwosé sterowania klimatyzacjg
i temperaturg w przedziatach z pulpitu maszynisty—
podstawowe sterowanie UIC (automat wg krzywej) —
wg zawartosci CO? regulacja tylko doptywu $wiezego
powietrza.

10. Wyktadzina scian

Odporna na zabrudzenia, tatwa do usuwania naklejek,
gumy do zucia, napiséw sprayem itp., o konstrukc;ji
umozliwiajgcej mycie wodg ze srodkami usuwajgcymi
brud wraz z podaniem nazw $rodkéw mozliwych do
stosowania oraz okresleniem substancji aktywnych,
jakie mogg by¢ stosowane; kolorystyka uzgodniona
z Zamawiajgcym.
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11. Miejsce dla wbzka inwalidzkiego

Zgodnie z TSI przyjetg Rozporzadzeniem Komisji (UE)
Europejskiej Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.
Przewidzie¢ w Pojezdzie 2 miejsca wyposazone
w tapicerowane oparcia i pasy bezpieczenstwa do
mocowania wozka inwalidzkiego z pasazerem zgodnie
z TSI i siedzenia uchylne oraz gniazdka umozliwiajgce
tadowanie wozkéw akumulatorowych. Miejsca te
powinny byé usytuowane w poblizu kabiny WC
przystosowanej dla oséb o ograniczonych
mozliwosciach ruchowych, oznaczone z zewnatrz
Pojazdu przy  drzwiach  wejsciowych. Nad
wyznaczonym miejscem dla wozka inwalidzkiego nie
nalezy montowac¢ innego wyposazenia statego lub
rozktadanego typu monitor, wieszak na rowery lub inny
sprzet sportowy.

Dodatkowe gniazdko w strefie dla wozka
inwalidzkiego.

Projekt lokalizacji do uzgodnienia z Zamawiajagcym.

12. Miejsce na rowery i innych bagazy

Nalezy zapewni¢ stanowiska na min. 5 szt. roweréw
w poblizu wejscia, w tym co najmniej 3 wieszakow z
hakami zabezpieczonymi powiokg zapobiegajgca
uszkodzeniom felg rowerowych oraz stanowisko na co
najmniej 2 rowery zabezpieczone pasami. Pod
wieszakami na rowery rozkladane siedzenia.
Wszystkie wieszaki na rowery muszg by¢
umieszczone po jednej stronie, co umozliwig
swobodne przejscie po zawieszeniu rowerow.

Nalezy zapewni¢ miejsce na wiekszy bagaz.
Projekt lokalizacji do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

13. Porecze, klamki, stopnie, wiatrotapy

Zgodnie z Kartg UIC 560, o powierzchni niekorodujgcej
i bezpiecznej dla pasazera.

Pomiedzy drzwiami (w przedsionku) zainstalowac
wiatrotapy utrudniajgce (w przypadku otwartych drzwi)
przeptyw powietrza zzewnatrz do pasazerow
zajmujgcych miejsca siedzace. Wiatrotapy wykonac ze
szkla bezpiecznego o grubosci min. 6 mm, pod
warunkiem zachowania wytrzymatosci zgodnie z Kartg
UIC 564-1. W odlegtosci okoto 60-80 mm od szyby
wiatrofapu zainstalowa¢ porecz o ksztatcie tukowym,
ktéra bedzie jednoczesnie konstrukcjg wsporczg dla
szyby wiatrofapu. Odlegtos¢ miedzy poreczami (na
wysokosci 1 m) powinna wynosi¢ ok. 120 cm.
Propozycja rozwigzania konstrukcyjnego wiatrotapu
i poreczy do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Wszystkie  powierzchnie nierdzewne wewnatrz
Pojazdu muszg by¢ pomalowane proszkowo lakierem
bezbarwnym o duzej odpornosci na Scieranie.

Wszystkie elementy stalowe wyposazenia
podlegajgce malowaniu malowaé  wylgcznie
proszkowo.

Projekt malowania i rozmieszczenia poreczy, klamek
i stopni do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Wszystkie porecze, klamki zabezpieczone powtokg
antybakteryjng odporng na $cieranie.
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14. Potki na bagaz podreczny, wieszaki,
Smietniczki

Potki na bagaz wzdluz Pojazdu, po obu stronach
przedziatu pasazerskiego.

W kazdej strefie wejscia do Pojazdu zamontowaé
Smietniczki do segregacji o pojemnosci min. 10 litréw.
Zamawiajgcy dopuszcza realizacje wymogu poprzez
montaz wiecej niz jednej $mietniczki w obrebie strefy
wejscia do Pojazdu oraz mozliwo$¢ segregacji z
podziatem w strefach wejscia, tzn. poszczegdlne
pojemniki przeznaczone dla rdznych rodzajow
odpadéw w strefie wejscia. Projekt i lokalizacja
podlega uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Wieszaki na ubrania zamontowa¢ tak (dla siedzen
szeregowych i naprzeciwlegtych), aby ubrania wisiaty
przy oparciach siedzeh na scianach lub oknach. Liczba
wieszakow musi by¢ przynajmniej taka, jak ilos¢ miejsc
siedzgcych statych i uchylnych.

Wieszaki zamontowane na szynie prowadzgcej
w sposob pozwalajgcy na zmiane ich potozenia.
Projekt i kolorystyka potek, wieszakéw
i Smietniczek do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

15. Oswietlenie wewnetrzne

LED, barwa neutralna biel, zgodne z normg PN-EN
13272-1i 2

Projekt rozmieszczenia do uzgodnienia
z Zamawiajgcym.

16. System rozgtoszeniowy

Elektroakustyczny, umozliwiajgcy nadawanie
komunikatéw gtosowych z kabiny maszynisty oraz
emitowanie  komunikatow  statych  zapisanych
w pamieci komputera poktadowego. Mikrofon nalezy
umiedci¢ w taki sposéb, aby mozliwo$¢ wygtoszenia
komunikatu miata réwniez inna osoba z obstugi
Pojazdu, nie zaktécajac przy tym pracy maszynisty.
System powinien zapewnia¢ dobrg styszalno$é
podczas jazdy Pojazdu — minimum 8 gto$nikow
systemu powinno by¢ rozmieszczonych réwnomiernie
w catym przedziale pasazerskim. Niezbedne jest
dostarczenie oprogramowania wraz z instrukcjg
obstugi i DTR do tworzenia izarzgdzania
komunikatami w innej lokalizacji, z mozliwoscig
przeniesienia ich do sterownika w Pojezdzie. Nalezy
przewidzie¢ mozliwosé poditgczenia do systemu
rozgtoszeniowego zewnetrznego Zzrodfa audio (np.
odtwarzacz MP3 lub CD). System rozgtoszeniowy
zapewnia¢ winien generowanie komunikatéw statych.

17. Urzadzenie fgcznosci awaryjnej (pasazer-
maszynista i taczno$é miedzykabinowa)

System {gcznosci pasazer-maszynista interkom, po
jednym przy kazdym pomoscie, powigzany
z systemem monitoringu w ten sposéb, aby na
monitorze  maszynisty w sposéb  automatyczny
wyswietlany byt obraz z kamery skierowanej na
miejsce nawigzania tgcznoéci.
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18. System monitoringu CCTV

Z kamerami wewnetrznymi i zewnetrznymi,
z mozliwoscig podgladu oraz rejestracji obrazéw
z poszczegolnych kamer. Kamery kolorowe wysokiej
rozdzielczosci (o minimalnych parametrach: 25 klatek
na sekunde na jedng kamere, 1,3 MPix (1280 x 1024),
dostosowane do zmiennych warunkéw oswietlenia,
czutos¢ w trybie kolorowym min. 0,5 Ix/F1,2, funkcja
zmiany na tryb czarno-biaty przy niewystarczajgcym
oswietleniu z czutoscig min. 0,02 Ix/F1,2,
automatyczny balans bieli), rozmieszczenie kamer
iich liczba powinna umozliwia¢ identyfikacje
pasazeréw  znajdujgcych  sie w  pojezdzie,
z mozliwoscig rejestracji i podglagdu. Monitoring ma
obejmowaé min. 95% powierzchni pasazerskiej.
System ten powinien by¢ wyposazony w rejestrator
zapewniajgcy zapis obrazéw z kazdej kamery
z czestotliwoscig min. 5 klatek/s i ich przechowywanie
przez okres nie mniej niz 180 godzin, o wysokiej
sprawnosci i niezawodno$ci. Rejestrator powinien
umozliwiaé odczytywanie i nagranie wybranych
obrazéw na nosniki ogdlnodostepne typu DVD lub
pendrive w popularnym i ogélnodostepnym formacie
graficznym. Wykonawca winien zapewni¢ trzy
stanowiska z oprogramowaniem i instrukcjg obstugi
umozliwiajgcym edycje danych z rejestratora.

Pojazd nalezy wyposazy¢é w kamery w kabinach
maszynisty.

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ przetagczenia
automatycznie monitora na obraz z kamer
zewnetrznych, dziatajgcych jako lusterka wsteczne od
momentu aktywowania drzwi wejsciowych.

Podczas jazdy wielokrotnej nalezy zapewnic
mozliwos¢ podgladu obrazéw z kamer wszystkich
potgczonych Pojazdéw, z tatwym przetgczaniem
pomiedzy poszczegdélnymi kamerami monitoringu
wewnetrznego
i zewnetrznego.

Data i czas nanoszona na obraz w miejscu jak najmniej
go ograniczajgcym bezposrednio na nim, bgdz na
wydzielonym pasku, z automatyczng synchronizacjg
czasu z rejestratora prawnego.

System powinien wspoétdziatac z interkomem i spetniac
wymagania okreslone w podpunkcie 16.

Elementy systemu muszg by¢ odporne na mycie
srodkami stosowanymi do usuwania zanieczyszczen,
w tym brudu kolejowego.

Pojazd nalezy wyposazy¢ w kamery obrazujgce
dziatanie sprzegoéw na obu jego koncach.

Pojazd nalezy wyposazy¢ w minimum jedng kamere
na dachu Pojazdu rejestrujgcg wspotprace odbieraka
pradu z siecig trakcyjng (nalezy zapewni¢ mozliwosc
czytelnej rejestracji obrazu w porze nocnej).
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Pojazd nalezy wyposazy¢ w kamery rejestrujgce obraz
przed Pojazdem. Kabiny maszynisty wyposazy¢
w mikrofony rejestrujgce gtos maszynisty. Rejestracja
gtosu musi byé realizowana dla kabiny aktywnej.
Rejestratory glosu muszg zapewnia¢ co najmniej 24
godziny rejestraciji.

Petna dokumentacja techniczna ze schematami,
zaleceniami, oprogramowaniem i instrukcjg obstugi
powinna by¢é dostarczona wraz 2z pierwszym
dostarczonym Pojazdem.

Obraz rejestrowany przez system monitoringu CCTV
powinien posiada¢ rzeczywisty czas rejestracji tj.
h/min./ s oraz data.

System monitoringu CCTV wyposazony w funkcje
autodiagnostyki z sygnalizacjg dziatania.

19. Wyjscie bezpieczehstwa

Minimum dwa po obu stronach czionu jako okna
usuwane w catosci lub szyby odpowiednich rozmiarow
wyposazone w mioteczki do awaryjnego zbicia szyby.

20. Zabezpieczenia ppoz.

Sprzet gasniczy: po 2 gasnice w kazdej kabinie
maszynisty o minimalnej zawartosci  $rodka
gasniczego 10 kg w 2 gasnicach. Min 3 szt. w czesci
pasazerskiej.

Rok produkcji gasnic taki sam jak rok produkcji
kompletnego pojazdu. Data legalizacji gasnic nie
wczesniej niz miesigc przed planowanym odbiorem
koncowym.

Pojazd musi by¢ wyposazony w system sygnalizaciji
zagrozenia pozarowego.

System detekcji zagrozenia pozarowego musi spetniaé
wytyczne zawarte w Kartach UIC 564-2 i UIC 642 oraz
wymagania opisane w specyfikacji technicznej CEN
TS 45545-6 (,Fire protection on railway vehicles. Part
6 Fire control and management systems”). System
detekcji zagrozenia pozarowego musi posiadaé
mozliwos¢ pracy w trakcji wielokrotnej. Powstanie
zagrozenia pozarowego musi spowodowac
wygenerowanie sygnatu akustycznego oraz
Swietlnego i przekazanie informacji na pulpit
maszynisty o lokalizacji zagrozenia.

Czujniki wykrywajgce zagrozenie pozarowe muszg
znajdowa¢ sie w przestrzeniach technicznych,
kabinach maszynisty, kabinach WC oraz w przestrzeni
pasazerskiej. = W kabinach WC  muszg by¢
zastosowane czujniki dymu, umozliwiajgce
wygenerowanie alarmu wstepnego (tylko lokalnie w
danej kabinie WC) i informacji na pulpicie w kabinie
maszynisty. Alarm ogdélny generowany po wykryciu
zagrozenia pozarowego w kabinie WC ma byé
generowany z opdznieniem, lecz nie pdzniej niz 60 s
zgodnie z dyrektywg ,ARGE Directive - Fire Detection
in Rolling Stock.”. W przypadku stosowania czujnikow
dymu system musi dawa¢ mozliwos¢ diagnozowania
poziomu zanieczyszczenia czujnikbw przez program
diagnostyczny.
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Uktad przeciwpozarowy musi pracowac
z wykorzystaniem instalacji CAN.

Elementy elektryczne i elektroniczne systemu
przeciwpozarowego muszg spetnia¢ wymagania norm
w zakresie EMC tj. EN 50155 oraz EN 50121-3-2.

21. Dzwignia systemu hamulca awaryjnego

Z rekojesciami do uruchomienia, zgodna z Kartg UIC
543 i 541-5. Zapewniajgca mozliwos¢ zatozenia
plomby na dzwignie.

22. Tablice reklamowe

Wymiary, liczba i miejsca umieszczenia tablic do
uzgodnienia z Zamawiajgcym.

23. Monitory reklamowe

Monitory zabezpieczone przed aktami wandalizmu
oraz obcym sterowaniem z urzgdzenia zewnetrznego
o przekatnej min. 21” i rozdzielczosci HDTV 720,
0 wysokiej jasnosci i kontrascie wyposazonym w porty
USB, z zapetleniem, umieszczone w przedziatach
pasazerskich poza przedsionkami min 7 szt
w Pojezdzie.

Monitory bez przyciskow dostepowych (wszystkie
ustawienia poprzez aplikacje sieciowe).

Miejsce umieszczenia monitorow do uzgodnienia
z Zamawiajgcym.

Sterowanie monitorami powinno odbywaé sie za
posrednictwem komputera poktadowego systemu
informacji pasazerskiej Pojazdu, wyposazonego
w porty USB oraz fgcze internetowe.

Mozliwos¢ przesytania przez sie€¢ Internetowg

i odtwarzania na monitorze plikéw multimedialnych
w standardzie MPEG-4 w rozdzielczosci min. 720p.

24. Kabina WC

Jedna kabina WC na Pojazd, system zamkniety
zgodnie z Kartg UIC 563p., dostepna dla osob
0 ograniczonych mozliwosciach ruchowych
poruszajgcych sie na woézkach inwalidzkich oraz
z mozliwos$cig przewijania niemowlat wg TSI. Zbiornik
na wode minimum 350 litréw. Lokalizacja kabiny WC
wedtug propozycji Wykonawcy.

Nalezy zapewni¢ informacje wizualng wewnatrz
Pojazdu, umozliwiajgca tatwa lokalizacje kabiny przez
pasazerow.

Kabine nalezy wyposazy¢ w umywalke i muszle ze
stali kwasoodpornej, dozownik mydta, elektryczng
suszarke do rgk, uchwyt do papieru toaletowego,
wieszak na odziez oraz lustro.

Drzwi do kabiny WC ryglowane mechanicznie od
wewnatrz poprzez uchwyt rygla typu ,motylek” oraz
analogowym wskaznikiem zajeto$ci umieszczonym na
osi obrotu rygla po obu stronach drzwi.
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Zbiornik na wode min. 350 litrow, izolowany termicznie,
z podgrzewaniem (do np. 34°C), umozliwiajgcy
korzystanie z instalacji przez caty rok, potgczony
uktadem z punktami poboru wody tj. z miskg ustepowg
i umywalkg. Zbiornik powinien posiada¢ urzgdzenie
wskazujgce ilo$¢ wody w zbiorniku, zlokalizowane we
wnetrzu Pojazdu, kabinie maszynisty i na zewnatrz
w poblizu kré¢éca wodowania. Woda z umywalki
odprowadzona do zbiornika na nieczystosci. Rury
spustowe wyprowadzone na obie strony Pojazdu
usytuowane w $cianie bocznej zabezpieczone klapg
inspekcyjna. Napetnienie zbiornika wody powinno
odbywacé sie przy pomocy krééca zabudowanego na
zewnatrz Pojazdu, zgodnego z Kartg UIC 563.
Zapewniona by¢ winna mozliwos¢ wodowania
zbiornika z dwdch stron Pojazdu. Krocce usytuowane
w Scianie bocznej zabezpieczone klapg inspekcyjng
lub pod podwoziem w szczelnej, podgrzewane;j
skrzynce wraz z klapka zamykang na klucz
konduktorski.

Zbiornik na fekalia z zewnetrznym wskaznikiem
napetnienia.

Pojemnos$¢ zbiornika na fekalia umozliwiajgca
zgromadzenie fekaliow o pojemnosci min. 450 litrow.

Zbiornik na wode zabudowane w konstrukcji kabiny
WC (lokalizacja wewnatrz pudta).

Zbiornik na fekalia zainstalowany pod pudiem,
zabezpieczony przed uszkodzeniami czynnikami
zewnetrznymi,

Suszarka w kabinie WC uruchamiane poprzez
fotokomorke, sptuczka uruchamiana przyciskiem.

Podajnik mydta i kran uruchamiany recznie.
Kabine wyposazy¢ w gniazdko 230V.

Projekt i kolorystyka kabiny WC do uzgodnienia
z Zamawiajgcym.

. Wyposazenie kabiny maszynisty

Wyposazenie kabiny maszynisty zgodne z TSI przyjeta Rozporzadzeniem Komisji (UE) Nr 1302/2014
z dnia 18 listopada 2014 r. Elementy wyposazenia winny by¢ pozbawione ostrych krawedzi, w miare
mozliwosci zaopatrzone w materiaty o powierzchni elastycznej, amortyzujgcej uderzenia. W zasiegu

reki maszynisty musi znajdowac sie:

— podswietlany uchwyt na kartke formatu min. A5,

— miejsce na - niezagrazajgce zalaniem urzgdzen - umieszczenie szklanki lub typowego opakowania

Z napojem,

— schowek na tablet o przekagtnych od 7 do 10 cali zamontowany na state w kabinie Pojazdu;
w odlegtosci do 1 metra od uchwytu powinno sie znajdowaé gniazdko 230V i gniazdo USB

umozliwiajgce fadowanie tabletu,

— wieszak umozliwiajgcy powieszenie odzienia wierzchniego,

— mata szafka na narzedzia poktadowe zgodna z TSI LOC&PAS,

— miejsce na rzeczy osobiste maszynisty i kierownika pociggu z zamknieciem na klucz konduktorski

(kwadrat) zgodnym z TSI LOC&PAS,
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— ramka formatu A5 z przezroczystg wktadkg zabezpieczajgcg do umieszczenia Swiadectwa

sprawnosci techniczne;.

Projekt (rozmieszczenie urzgdzen, ksztalt) oraz kolorystyka pulpitu maszynisty do uzgodnienia

z Zamawiajgcym.

2. Zabezpieczenie przed uruchomieniem
Pojazdu przez osoby niepowotane

Urzadzenie zintegrowane z identyfikatorem
maszynisty systemu rejestracji parametrow Pojazdu.

3. Usytuowanie i konstrukcja przyrzadow |

i urzgdzen sterowniczych

Zgodne z ISO 2631, ORE B153 zKartg UIC 617-3, UIC
555 i UIC 651. Indukcja pola elektromagnetycznego
0 maksymalnym natezeniu 2 mT.

4. Ergonomia stanowiska maszynisty

Zgodna z oraz z Kartg UIC 651 dostosowana do
pracownikéw o réznym wzroscie.

Fotel obrotowy =z poditokietnikami, z amortyzacjg
regulowang automatycznie wg masy siadajgcego,
o regulowanym pochyleniu oparcia i przesuwem
wzdtuznym.

5. Osfony przeciwstoneczne

Ruchome na szybie czotowe;j.

Dopuszczalne okleiny poiprzepuszczalne na oknach
bocznych lub szyby przyciemniane.

Ostona przeciwstoneczna pulpitu maszynisty, tzw. nos,
w celu ograniczenia odbijania Swiatta stonecznego
w przyrzgdach na pulpicie.
W ostonie przeciwstonecznej nalezy osadzi¢
os$wietlenie diodowe pulpitu.

6. Mierniki (z regulacjg podswietlenia)

Manometr (lub inny miernik ci$nienia) przewodu
zasilajgcego uktadu hamulcowego.

Manometr (lub inny miernik ciSnienia) przewodu
hamulcowego.

Manometr (lub inny miernik cisnienia) wybranego
cylindra hamulcowego.

Manometry wyposazone w podswietlane cyferblaty.

Pozostate istotne dla pracy Pojazdu parametry
prgdoéw, napie¢, mocy oraz innych mogg byc¢
wyswietlane na monitorze.

7. Dwusystemowy Radiotelefon GSM-R/VHF

Pojazd powinien by¢ wyposazony w Dwusystemowy
Radiotelefon = GSM-R/VHF  (dualne  urzadzenie
radiotgcznosci analogowe i GSM-R); cze$¢ analogowa
musi byé przystosowana do pracy w systemach
tacznosci radiowej PKP PLK S.A., w czesci GSM-R
urzgdzenie musi spetnia¢ wymagania TSI CCS.

Urzadzenie radiotgcznosci musi posiada¢ funkcje
.Radiostop” (selektywne i dla wszystkich Pojazdéw).

Zasilanie awaryjne z dodatkowej baterii akumulatorow
zapewniajgce 2 godz. nadawania.

Radiotelefon musi posiadaé zezwolenie niezbedne do
jego wprowadzenia do obrotu jako zgodnego z TSI.

8. Poktadowy system rejestracji parametrow

Rejestrator z cyfrowym pomiarem
i archiwizacjg parametrow bezpieczehstwa oraz stanu
i parametréw pracy waznych urzgdzen.
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Monitor systemu CCTV

1 monitor kolorowy min 10" LCD w kazdej z kabin
maszynisty o] rozdzielczosci umozliwiajgcej
obserwacje = obrazéow  z kamer  wyswietlanych
w podziale min 3 x3 z mozliwoscig przeftgczania
obrazu z dowolnej kamery w tryb petnoekranowy.

10.

Klimatyzacja i ogrzewanie

Klimatyzacja z uktadem filtrujgcym przeciwpytkowym,
zintegrowana Z ogrzewaniem nawiewnym
(utrzymywanie zadanej temperatury) zgodnie z PN-EN
14813-1i -2 i Kartg UIC 651.

Sterowanie temperaturg za pomocg termostatéow o
zakresie regulacji 19°C - 24°C.

11.

Szyba czotowa

Bezpieczna, wytrzymatos¢ zgodna z Kartg UIC 651,
wykonana ze szkla bezpiecznego laminowanego
zgodnie zKartg UIC 564-1, PN-EN 15152,
wyposazona w spryskiwacz i wycieraczki z regulacjg
predkosci oraz element grzejny. Ogrzewanie szyby
sterowane z poziomu pulpitu oraz zatgczane
automatycznie przy temperaturze szyby ponizej 10°C.

W  przypadku montazu dwoch  wycieraczek
nieoczyszczona powierzchnia nie moze pozostawac
w centralnej czesci szyby

12.

Widocznos¢ do przodu

zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS, dodatek F
oraz UIC 651.

13.

Szyby boczne

Wykonane ze szkla bezpiecznego zgodnie
z Kartg UIC 564-1, odbijajgcego promienie Swietlne,
przyciemnione. Z kazdego boku kabiny powinno by¢
okno otwierane, przez ktére mozna bezposrednio
rozmawiac i podawac¢ dokumenty.

14.

Oswietlenie wnetrza

Zgodnie z Kartg UIC 555, PN-EN 13272-1
regulacja: 0 — 150 Ix.

i 2;

Projekt rozmieszczenia oswietlenia do uzgodnienia
z Zamawiajgcym.

15.

Siedzenia dodatkowe

Kabina powinna by¢ wyposazona w drugi fotel
spetniajgcy te same wymagania widocznosci szlaku co
dla maszynisty.

16.

Wyjscia z kabiny

Wyjscie do przedzialu pasazerskiego: drzwi,
szerokosci min. 600 mm powinny by¢ zabezpieczone
przed otwarciem przez osoby niepowotane, otwierane
na zewnatrz, wyposazone w uchwyt antypaniczny,
w szybe w gornej czesci umozliwiajgcg obserwacje
przedziatu pasazerskiego, uniemozliwiajgcg podglad
kabiny maszynisty z przedziatu pasazerskiego.

Rozwigzanie do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

17.

Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym

Zgodnie z wymaganiami przepisow Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie
ogolnych warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego
i sygnalizacji (tekst jedn. Dz. U. z 2015 r., poz. 360
z pézn. zm.). Rozmieszczenie, dziatanie i wtasnosci
fotometryczne reflektoréw czotowych oraz lamp
sygnatowych zgodne z instrukcjami PKP PLK S.A.

18.

Sterowanie
syreng

syghatem dzwiekowym

Zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS i UIC 644,
uruchamianie reczne i nozne.
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— Wymagane podgrzewanie syren, gdy temperatura
otoczenia spadnie ponizej 5°C lub inne réwnowazne
rozwigzanie zapewniajgce podanie sygnatu
,Bacznos$¢” w kazdych warunkach atmosferycznych.

— Zgodnie z PN-EN 45545-1 i Kartg UIC 642, UIC 564-

19. Urzaéjzeqie . §ygngliza'cj_i pozarowe, 2. Urzadzenie sygnalizacji pozarowej powinno
urzadzenia gasnicze 1 gasnice wspotpracowaé z systemem monitoringu CCTV.
20. System hamulca awaryjnego |
(bezpieczenstwa) Wymagany.
21. Sygnalizacja alarmowa — Zintegrowana z systemem monitoringu CCTV.
— Aktywny, zgodnie z Kartg uiCc 641,
22. Czuwak w technologii cyfrowej oraz zgodnie z TSI, przyciski na

pulpicie oraz nozny.

23.

— Zintegrowany z systemem monitoringu CCTV.

— Niezaleznie od kamer zabudowa¢ lusterka wsteczne,
System obserwacji drzwi pasazerskich podgrzewane elektrycznie, sktadane automatycznie w
kabinach nieuzywanych, w kabinach czynnych
skfadane przy predkosci powyzej 35 km/h.

24,

Porecze, klamki i stopnie — Zgodnie z Kartg UIC 651.

25.

230-240 V, b50Hz, 2,5kVA. Wpyposazone w

Gniazdko elektryczne odbiorcze w kabinie zintegrowane gniazdo USB 5V 2A

26.

Drukarka do wydruku karty préby hamulca Drukarka zostanie zabudowana pod pulpitem,
w kabinie maszynisty zamykana zamkiem/zamkami typu motylek.

P.

Inne wymagania

Pojazd powinien by¢ wyposazony w urzadzenia Europejskiego Systemu Sterowania Pociggiem ETCS,
poziom 2, zgodnie z TSI obowigzujgcg w dniu odbioru pierwszego Pojazdu. Wykonawca zagwarantuje,
ze system bedzie podatny na aktualizacje zwigzane ze zmianami wynikajgcymi z przepiséw lub
doswiadczen zwigzanych z eksploatacjg systemu, a ogtaszanych przez European Railway Agency
(ERA). Odczyt sygnatéw ETCS mozliwy z rejestratora prawnego JRU. Wykonawca uwzgledni wszystkie
obowigzujgce w przepisach prawa sygnaty i wskazniki wymagane do zakodowania, przez specyfikacje
ERTMS/ETCS poziom 1i 2 wraz GSM-R.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia projektu zabudowy urzadzen poktadowych systemu
ERTMS. Projekt musi zawierac:

— wykaz wersji oprogramowania systemu zawierajgcy wersje wzorca Baseline na dzien odbioru
koncowego Pojazdu,

— wykaz wyswietlanych komunikatow na DMI oraz sposéb ich prezentacji na wyswietlaczu,
— wykaz zmiennych narodowych,
— wykaz spetnionych norm i specyfikacji.

Nalezy zainstalowa¢ w przedziale pasazerskim 1 automat do sprzedazy biletéw oraz dwa kasowniki dla
potrzeb walidacji biletéw papierowych.

Minimalne wymagania dotyczgce kasownika biletowego:
— wyswietlacz TFT LCD 7” kolorowy 800 x 480,

— szeroko$¢ biletu papierowego — 35 mm,

— zakres temperatury pracy — (-5°C + +55°C),

— stopien ochrony 1P20,
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— Interfejs sterowania — Ethernet,

— pamie¢ FLASH 32MB (+4 GB karta micro SD),

— masa maksymalna 5,5 kg,

— wymiary gabarytowe maksymalne - 380 x 180 x 130 mm,

— interfejs uzytkownika wandaloodporny pojemnosciowy panel dotykowy,

— drukarka biletow igtowa (9 igiet, tasma barwigca wymienna),

— materiat obudowy odlew aluminiowy z malowaniem proszkowym,

— kasowniki zsynchronizowane z Systemem Informacji Pasazerskiej oraz z czasem rejestrowanym

przez rejestrator Pojazdu,

— jeden kasownik nalezy zamontowaé w przedsionku obok strefy dla oséb z ograniczong

mozliwoscig poruszania sie.

Projekt i rozmieszczenie do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

3. Konstrukcja Pojazdéw musi umozliwiac: -

mycie w myjni automatycznej (nadwozia czionéw
muszg by¢ przystosowane do mycia zewnetrznego
w myjni mechanicznej, z uzyciem ogdélnodostepnych
srodkdbw  myjacych); wymagane jest podanie
technologii mycia pudet i dachéw,

podnoszenie nadwozia przy uzyciu podnosnikow
z calym ukladem jezdnym w sytuacjach awaryjnych
(musi byé zapewniona mozliwos¢ podnoszenia
Pojazdu wraz z wozkami),

zasilanie sprezonym powietrzem, napieciem 3x400V
AC do zasilania obwoddéw pomocniczych (2 lokalizacje
w Pojezdzie) oraz napieciem poktadowym do
tadowania baterii z sieci zewnetrznej,

regeneracje profilu zestawu kotowego wykonywang
bez wywigzywania wozka i zestawu kotowego,

potgczenie Pojazdu z pojazdem ze sprzegiem
srubowym, w  tym potgczenie  przewodow
hamulcowych oraz mozliwos¢ jazdy w tym potaczeniu
po sieci PKP PLK S.A. i na terenie zapleczy
technicznych ibocznic; kazdy Pojazd musi byé¢
wyposazony w potsprzeg transportowy z mozliwoscig
dostosowania do réznych wysokosci sprzegow
Srubowych pojazdéw manewrowych. Dostep do
potsprzegtu przy kazdej wysokosci peronu,

taczenie 3 Pojazdéw w trakcje wielokrotng
z mozliwoscig sterowania wszystkimi urzgdzeniami
z jednej kabiny sterowniczej,

transport  oséb niepetnosprawnych Z peronu
(z wszystkich rodzajéw perondéw wystepujagcych na
terenie prowadzonej przez Zamawiajgcego
dziatalnosci przewozowej) do Pojazdu (i z powrotem),
przy zatozeniu dostepnosci kazdego typu wozka
inwalidzkiego o masie ok. 350 kg.

4. Pojazd winien by¢ wyposazony w urzgdzenia shp (samoczynnego hamowania pociggu) stosowanego
na liniach kolejowych zarzgdzanych przez PKP PLK S.A.

5. Sygnaly ostrzegawcze powinny spetnia¢ wymagania Kart UIC 534.
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6. Urzadzenia

radiotelefoniczne

spetnia¢ wymagania:

muszg

mie¢ potwierdzenie spetnienia zasadniczych wymagan
ustawy z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo
telekomunikacyjne (tekst jedn. Dz. U. z 2021 r., poz.
576 z p6zn. zm.),

mie¢ aktualne zezwolenie niezbedne do ich
wprowadzenia do obrotu

mie¢ aktualne pozwolenie radiowe wydane przez
Urzad Komunikacji Elektronicznej,

wspotpracowaé z urzgdzeniami radiotelefonicznymi
stosowanymi w sieciach radiotgcznosci PKP PLK S.A.,

nie powodowac zaktécen pracy sieci radiotgcznosci na
obszarze kolejowym zarzgdzanym przez PKP PLK
S.A.

7. System do obstugi dynamicznego rozktadu

jazdy

Zgodny z SKRJ.

Wyswietlanie rozktadu z ostrzezeniami statymi zgodnie
z wymaganiami SKRJ na komputerze panelowym
maszynisty.

Aktualizacje w trybie on-line.
Wybér trasy wedtug numeru Pojazdu.

Rejestracja zdarzen na serwerze (logowanie,
aktualizacja danych, wyswietlanie rozktadu), dostep do
serwera dla upowaznionych pracownikéw za pomocg
przegladarki internetowe;.

Dostepnos¢ wszystkich uwag zawartych
w rozkfadzie jazdy.

Dostepnosé¢ trybéw pracy: manualny, automatyczny
wedtug godziny odjazdu i czasow jazdy oraz wedtug
aktualnej pozycji GPS.

Przewijanie rozktadu i ostrzezen na podstawie GPS.

Minimalne wymagania wobec terminali rozktadu jazdy:
system operacyjny zgodny z Regulaminem sieci PKP
PLK S.A. 2020/2021, zakres temperatur pracy od — 35°
do + 70° C, gotowos¢ do pracy bez potrzeby
nagrzewania, klasa ochrony: przéd IP 65 i tyt IP 20,
MTBF minimum 100.00 godzin, ztgcza: 1xCAN (2,0B)
zintegrowany,  2xRS422/485,2xEthernet, 2xUSB
(ztacze M8), zgodnos¢ z normg PN-EN 50155.

8. Montaz urzadzen do Wi-Fi oraz fgcznosc

GSM

Dostepy do ustug internetowych poprzez sie¢ Wi-Fi dla
wszystkich pasazerow Pojazdu w kazdym miejscu,
gdzie mogg przebywad.

Mozliwos¢  uruchomienia  dostepu do  ustug
internetowych i intranetu dla  pracownikow
(odseparowana od sieci ,pasazerskiej”, wydzielona
sie¢ Wi-Fi).

Wzmocnienie na pokfadzie Pojazdu sygnatu GSM,
umozliwiajgce  korzystanie = wewngtrz  Pojazdu
z urzgdzen mobilnych poditgczonych do sieci GSM za
posrednictwem ktérych mozliwe bedg ustugi transmisji
gtosu, danych (np. dostep do sieci Internet) oraz
wiadomosci w formie tekstowej lub multimedialne;.

Wzmocnienie na poktadzie Pojazdu czestotliwosci do
transmisji danych (3G, 4G).
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Zamawiajgcy wymaga wzmacniania nastepujgcych
systemow:
EGSM900, GSM900, GSM1800 ktdre dziatajg w
ponizszych czestotliwosciach:
- od 880 MHz do 960 MHz,
- od 1710 MHz do 1880 MHz,

UMTS900, UMTS2100 ktére dziatajg w ponizszych
czestotliwosciach:

- od 880 MHz do 960 MHz,

- od 1920 MHz do 1980 MHz,

-0od 2110 MHz do 2170 MHz,

LTEQO0O, LTE 1800, LTE2100, LTE2600 ktore
dziatajg w ponizszych czestotliwosciach:

- od 880 MHz do 960 MHz,

- od 1710 MHz do 1880 MHz,

- od 1920 MHz do 2010 MHz,

- od 2110 MHz do 2200 MHz,

- od 2500 MHz do 2690 MHz.

Monitorowanie i raportowanie do systemow
teleinformatycznych Zamawiajgcego aktualnej pozyciji,
predkosci (innych parametrow) Pojazdu, w oparciu
o dane z uktadéw GPS i szyny CAN.

Dostepy administratorskie do systemow
teleinformatycznych w Pojezdzie, dostepy musza
zapewnia¢ bezpieczng administracje = zaréwno
stuzbom technicznym Zamawiajgcego, jak
i osobom/podmiotom $wiadczgcym takie ustugi dla
Zamawiajgcego na podstawie obowigzujgcych uméw.

Pojazdy nalezy wyposazy¢ w akcesoria i urzgdzenia
(w tym anteny wewnetrzne i zewnetrzne), dedykowane
do zastosowan kolejowych i transportu publicznego,
zgodne z normami: PN-EN 55035 i PN-EN 50155.
Urzadzenia muszg by¢é dostosowane do zakresu
napie¢ o 12VDC do 60VDC, -15% / +5%

e anteny zewnetrzne muszg posiada¢ homologacje
do stosowania na Pojazdach zasilanych napieciem
3kV,

e anteny zewnetrzne powinny by¢ antenami typu
multiband (GSM/LTE/GPS/Wi-Fi) zintegrowanymi
w jednej obudowie,

e anteny wewnetrzne muszg by¢ zamontowane we
wszystkich czesciach skfadu, w taki sposob by
zapewni¢ optymalny zasieg i jakosS¢ transmis;ji
danych (Wi-Fi, sieci komérkowe) oraz gtosu,
zaréwno pasazerom jak i pracownikom
Zamawiajgcego.

Urzadzenia muszg wspolpracowaé  z sieciami
transmisji danych polskich operatoréw sieci
komérkowych oraz zapewniac¢:

e prace we wszystkich pasmach transmisji gtosu
i danych dopuszczonych do uzytkowania w Polsce
(HSDPA/EDGE/GPRS/4G/LTE), z mozliwoscig
definiowania priorytetéw,

e jednoczesng obstuge minimum dwoch kart SIM
réznych operatorow z agregacjg ruchu dla
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wszystkich kart, gwarantujgc w danej chwili
najlepszy zasieg ijakos (szybkos¢) transmisji
danych, z mozliwoscig definiowania priorytetéw.

GPS:

wymagana jest doktadnos¢ lokalizacji (uktadu
odbiornika wraz z zastosowang anteng) wg CEP
nie gorsza niz 2,5 m,

odbiornik GPS z NMEA 0183, czuto$¢ minimalna -
154 dBm,

wsparcie zaréwno dla anten aktywnych, jak
i pasywnych,

urzgdzenie posiadajgce interfejsy komunikacyjne:
RS232, RS485-2, USB device, USB host oraz CAN,

wymagane jest zapisywanie (lokalnie na nosniku
wewnetrznym urzadzenia oraz zdalnie na serwerze
tKA) plikbw NMEA zawierajacych dane GPS
pojazdu, w dedykowanych (co 5 sekund)
interwatach czasu.

Urzgdzenia dostarczajgce ustugi Wi-Fi musza:

by¢ zarzadzane, w szczegolnosci przez szyfrowang
strone www,

posiadac wsparcie producenta,

pozwala¢ na aktualizacje = oprogramowania
uktadowego i wykonywanie backupéw konfiguracji,

obstugiwaé jednoczeénie czestotliwosci 2,4 oraz 5

GHz (standardy odpowiednio IEEE
802.11abgn/ac),
umozliwiaé zaprogramowanie i korzystanie

z minimum czterech réznych SSID (minimum po
dwa rézne SSID dla kazdego z pasm radiowych),

pozwala¢ zarzgdza¢ ruchem sieciowym takze na
poziomie poszczegdlnych SSID (np. priorytety dla
obstugi konduktorskie;j itp.),

pozwala¢ na potgczenie z poktadowym serwerem
mediéw z mozliwoscig przekierowania ze strony
powitalnej,

pozwala¢ na zbieranie i pobieranie/przesytanie na
serwery Zamawiajgcego: statystyk odwiedzin stron
internetowych, statystyk pobierania plikéw, kontrole
ruchu sieciowego (maksymalny rozmiar
przesytanego pliku, szybkos¢ transmisji), kontrole
dostepu, wigczenie systemu antywirusowego,

pozwala¢ na zdefiniowanie startowej strony www z
mozliwoscig umieszczenia reklam, na ktérej po
podtagczeniu do sieci Wi-Fi podréozny moze
zapoznac sie z regulaminem i go zaakceptowac lub
odrzuci¢; dalsze korzystanie z sieci Wi-Fi mozliwe
bedzie tylko dla podréznych, ktérzy zaznaczyli i
zatwierdzili odpowiednie  pole oznaczajgce
akceptacje regulaminu,

pozwala¢ zbieraé, zapisywac iprzekazywa¢ na
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biezgco lub w zdefiniowanych interwatach czasu
nastepujgce dane:

i. data i godzina podtgczenia
z hotspotem,

i roztgczenia

ii. mac'adres karty Wi-Fi urzgdzenia z ktérego
zainicjowano potgczenie,

iii. nazwy stron/adresy IP do ktérych korzystajgcy

z hotspota zestawiat potgczenia wraz
z czasem tych potgczen,
e posiadac minimum piecioportowy  switch
10/100/1000 Mbps,
e posiada¢ minimum jeden port USB typu A,
e posiadaé obstuge zabezpieczen transmisji

i autoryzacji (minimum szyfrowanie WEP 64-bit
i 128-bit WEP, WPA/WPA2 Personal and
Enterprise IEEE 802.1X/RADIUS, TKIP i AES).

Pojazdy dodatkowo nalezy wyposazyé w system
wzmachiania sygnatu telefonow  komoérkowych
w zakresie voice i transmisji danych wedtug propozycji
Wykonawcy zatwierdzonej przez Zamawiajgcego.
Wzmocniony sygnat musi zapewni¢ swobodne
korzystanie z telefonow komoérkowych w kazdym
miejscu Pojazdu gdzie mogg przebywac pasazerowie
i zatoga Pojazdu.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo przeprowadzenia
testébw odbiorczych w/w sprzetu i systemu, w tym
miedzy innymi szybkosci transmisji bezprzewodowej
wewnatrz Pojazdu, pomiaru mocy sygnatu GSM
wewnatrz Pojazdu przy maksymalnej dopuszczalnej
predkosci, oraz innych parametréow opisanych
W niniejszym punkcie.

W celu sprawdzenia dziatania systemu przed
odbiorem, Wykonawca na wtasny koszt wykupi do
testéw ustuge transmisji danych (dostep do Internetu
poprzez sie¢ GSM).

Wykonawca zapewnia serwis i konserwacje
dostarczonych urzgdzeh w trakcie swiadczenia ustug
utrzymania Pojazdéw.

System do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

9. Kompatybilnos¢ z aktualnie
eksploatowanym taborem Zamawiajgcego

Pojazdy powinny by¢ kompatybilne z aktualnie
eksploatowanym przez Zamawiajacego taborem tj.
elektrycznymi zespotami trakcyjnymi serii FLIRT 3 oraz
elektrycznymi zespotami trakcyjnymi serii Impuls 1.

Kompatybilnos¢ z taborem Zamawiajgcego oznacza
nastepujgce wiasciwosci Pojazdow:

o Kompatybilno$¢ sprzegu mechanicznego

Pojazdy muszg by¢ wyposazone w sprzeg typu 10
ustawiony na wysokosci 1040 mm nad poziomem
gtéwki szyny. Sprzeg mechaniczny musi tgczy¢

pneumatyczne przewody gtéwny i zasilajgcy
miedzy dwiema jednostkami.
o Kompatybilnos¢ posredniego hamulca

pneumatycznego
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Hamulec pneumatyczny w obecnym taborze LKA
sterowany jest zgodnie zKartg UIC 540.
Oferowany Pojazd musi spetnia¢ kryteria UIC w
odniesieniu do uktadu hamulcowego maszynisty
i zaworéw sterujgcych.

Dla stwierdzenia kompatybilnosci oferowanych
Pojazdéw z aktualnie eksploatowanym przez
Zamawiajgcego taborem niezbedne jest spetnienie
wszystkich wymienionych wyzej warunkow
kompatybilnosci tgcznie. Kompatybilnos¢ czesciowa
jest niewystarczajgca.

10. Defibrylator

Zabudowanie i lokalizacja ~w  uzgodnieniu
z Zamawiajgcym.

Zautomatyzowany defibrylator zewnetrzny
z mozliwoscig pracy w trybie dla dorostych i dla dzieci,
przetgczenie trybu przyciskiem lub za pomocag tzw.
klucza.

Defibrylator wyposazony w jedng pare uniwersalnych
elektrod dla dzieci idorostych objetg gwarancjg
producenta na okres minimum 2 lata liczong od dnia
przekazania Zamawiajgcemu defibrylatora wraz
z Pojazdem protokotem odbioru koncowego.

Uzytkownik w czasie korzystania z urzgdzenia musi
by¢ prowadzony przez jednoznaczne polecenia
gtosowe w jezyku polskim.

Defibrylator wyposazony w dwa przyciski petnigce
nastepujgcg  funkcje:  przycisk  uruchamiajgcy
urzadzenie i przycisk wywotujgcy defibrylacje oraz
opcjonalnie  przyciski do obstugi parametrow
technicznych urzadzenia.

Defibrylator wyposazony we wskazniki dzwigkowe lub/i

Swietlne w jezyku polskim informujgce minimum o:

e nieprawidtowym podtgczeniu elektrod (w tym ich
braku),

o wymaganej defibrylacji lub braku wskazan do jej
przeprowadzenia,

e prowadzonej analizie rytmu pracy serca
i ewentualnych zaktéceniach (np. o wykrytym ruchu
pacjenta),

e gotowosci urzgdzenia do pracy,
e technicznej sprawnosci urzgdzenia lub jej braku,
Wymagania dot. pracy:

e algorytm postepowania zgodny z aktualnymi,
obowigzujgcymi wytycznymi resuscytacji
Europejskiej Rady Resuscytacji (ERC),

e czas analizy pracy serca poszkodowanego
maksymalnie 10 sekund,

e czas tadowania defibrylatora do pozgdanego
poziomu energii impulsu defibrylacji w czasie nie
dtuzszym niz 12 sekund,
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e czas od zakonhczenia uci$nie¢ klatki piersiowej do
gotowosci do wyladowania maksymalnie 10
sekund,

e asystent resuscytacji informujgcy o miejscu
ufozeniu ragk, gtebokosci prowadzonych ucisniec,
wdechach ratowniczych oraz metronom rytmu,

o mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania urzgdzenia
bez koniecznosci jego wymiany (np. w przypadku
zmiany wytycznych ERC),

e automatyczne testy sprawnosci urzadzenia
przeprowadzane w cyklu codziennym,

o mozliwosc przechowywania defibrylatora
z podftgczonymi elektrodami.

Wymagania  dot. warunkdéw  bezpieczenhstwa,
uzytkowania oraz srodowiskowych pracy urzadzenia:

e wymagania bezpieczenstwa — certyfikat zgodnosci
PN-EN 60601-1 lub norma réwnowazna,

o stopien wodoodpornosci i odpornosci na pyt co
najmniej IP55 przy podtgczonych elektrodach
i zainstalowanej baterii,

e temperatura robocza defibrylatora min od 0 do 50
st. C,

e temperatura przechowywania defibrylatora min od -
20 do 50 st. C.

Defibrylator wyposazony w baterie nietadowalng
objetg gwarancjg producenta na okres min. 4 lat (okres
przydatnosci do uzytku liczony jest od momentu
przekazania Zamawiajgcemu defibrylatora wraz
z Pojazdem protokotem odbioru koncowego).

Bateria zapewniajgca nie mniej niz 100 wytadowan
o energii maksymalnej.

Obudowa defibrylatora wykonana =z tworzywa
wysokoudarowego zapewniajgcego odporno$¢ na
upadek z wysokosci minimum 1 metra. Urzgdzenie do
poprawnego funkcjonowania nie moze wymagac
ingerencji w instalacje elektryczng pojazdu w ktérym
bedzie montowane

Maksymalna waga urzgdzenia 3 kg.
Defibrylator zabudowany w dedykowanej gablocie.

Wymiary gabloty maksymalnie 36x36x20 cm i waga do
5 kg. Obudowa gabloty nieogrzewana wykonana
z tworzywa sztucznego lub metalu. Gablota nie moze
wymagac ingerencji w instalacje elektryczng pojazdu
w ktorym bedzie montowane.

Gabloty oznakowane zgodnie z ILCOR odpowiednim
symbolem AED oraz instrukcjg udzielania pierwszej
pomocy w nagtych przypadkach zatrzymania krgzenia
z uzyciem defibrylatora.

Urzadzenie musi posiada¢ dokumentacje techniczna,
certyfikaty zgodnosci w jezyku polskim oraz deklaracje
zgodnosci CE.
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11. Petla indukcyjna

Ma umozliwi¢ osobie niedostyszgcej odbidr czystego
i wyraznego dzwieku poprzez cewke telefoniczng,
w ktdrg wyposazony jest kazdy aparat stuchowy.

Petla indukcyjna montowana bedzie w czionie,
w ktorym  wydzielona bedzie strefa dla o0so6b
Z ograniczong mozliwoscig poruszania sie.

R. Zintegrowany system pomiaru predkosci i drogi

Czilon czotowy z kabing maszynisty musi by¢ wyposazony w zintegrowany system realizujgcy funkcje
pomiaru predkosci i drogi oraz pomiaru i rejestracji parametréw przejazdu; dane te powinny by¢ wyswietlane
w obydwu kabinach Pojazdu. System pomiaru predkosci i drogi powinien spetniaé nastepujace wymagania:

1. Powinien by¢ wykonany z wykorzystaniem
techniki cyfrowej i realizowaé¢ nastepujace
funkcje:

pomiaru, z doktadnoscig +1 km/h predkosci chwilowej
Pojazdu w catym zakresie pomiarowym oraz przebytej
drogi catkowitej z doktadnoscig nie mniejszg niz 1 m
na 1000 m przebytej drogi, przy poprawnie
wprowadzonych danych zwigzanych ze sposobem
pomiaru predkosci i drogi (np. $rednicach két i przy
pominieciu ich poslizgu),

prezentacji pomiaru predkosci chwilowej idrogi na
wyswietlaczach na pulpitach w kabinach maszynisty,
w tym ilos¢ przejechanych kilometréw przez Pojazd,
przekazywania predkosci chwilowej i drogi catkowitej
do rejestratora zdarzen.

2. Powinien umozliwia¢ wprowadzanie przez
obstuge serwisowg danych:

drogi catkowitej,

danych zwigzanych ze sposobem pomiaru predkosci
i drogi (np. srednicy kot, na ktérych zainstalowane sg
czujniki predkosci).

3. Pomiar predkosci Pojazdu powinien odbywaé sie na podstawie obrotu két za pomocg czujnikéw

umieszczonych na dwdch osiach Pojazdu.

4. Predkosé powinna by¢ obliczana na podstawie danych pochodzacych z dwdch zrédet (np. na podstawie
danych z dwdch osi) ktére majg by¢ poréwnywane; predkos¢ wieksza ma by¢ przyjmowana jako wynik
pomiaru; gdy roznica miedzy predkosciami bedzie =3% przez okres 10s, na pulpicie maszynisty

powinna by¢ sygnalizowana awaria.

5. Pomiar i prezentacja predkosci Pojazdu ma by¢é wyswietlana nie rzadziej niz 2 razy na sekunde,
z opOznieniem pomiedzy pomiarem a wyswietlaniem na pulpicie nie wigkszym niz 0.5 s.

6. Rozdzielczos¢ predkosci rejestrowanej 0.5 km/h.

7. Pomiar drogi ma wykorzystywac te same czujniki co system pomiaru predkosci; zakres wskazan ma

by¢ nie mniejszy niz siedmiocyfrowy.

8. Droga powinna by¢ zapamietywana trwale po wytgczeniu zasilania.

9. Droga ma by¢ wyswietlana on-line i w sposéb jednoznaczny.

10. System musi posiada¢ funkcje samokontroli wykrywajaca jego ewentualne niesprawnosci.
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11.

Informacje muszg by¢ dobrze widoczne przy silnym nastonecznieniu, jak i w nocy (dopuszcza sie
reczng lub automatyczng regulacje jasnosci / podswietlenia).

12.

Wyswietlanie predkosci musi odbywac sie w formie cyfrowej i ze wskazaniem analogowym.

13.

Zasilanie systemu poprzez indywidualny bezpiecznik w stanach awaryjnych (akumulatory) jak i podczas

normalnej pracy ze stabilnego zrodta zasilania.

S. System rejestracji parametrow jazdy

System pomiaru i rejestracji parametrow jazdy powinien odpowiada¢ ponizszej specyfikaciji.

1.

Funkcje systemu:

zbieranie materialu dowodowego do analizy zdarzen
wynikajgcych z pracy maszynisty i funkcjonowania
Pojazdu,

wspomaganie wykrywania i okreslania przyczyn
awarii,

prognozowanie awarii i wyznaczanie trendow,

automatyczne wyliczanie danych statystycznych
i wykonywanie analiz.

2. System powinien by¢ wykonany rejestracje 100% czasu pracy Pojazdu przy mozliwosci
w technice cyfrowej i ma realizowaé rejestracji nie mniej niz 1000 godzin pracy Pojazdu bez
ponadto nastepujgce zadania: koniecznosci ingerencji w system przez osoby

obstugujace,

posiada¢ automatyczng synchronizacje daty i czasu
rzeczywistego zapewniajgcg rozdzielczos¢ 1 s i btad
nie wiekszy niz 1 s na tydzieh, z uwzglednieniem
zmiany czasu na letni i zimowy,

rejestrowac dane o potozeniu geograficznym,
rejestrowac sygnat zwolnienia blokady drzwi,
rejestrowac dane 0 przebytej drodze
i udostepniac je dla innych systeméw Pojazdu poprzez
zfgcze szeregowe,

zapewnié identyfikacje numeru Pojazdu
oraz identyfikacje maszynisty.

3. System musi by¢ wyposazony w pulpity wyswietlacza w obu kabinach.

4. Nalezy zapewni¢ niezalezne zrodio zasilania awaryjnego systemu. System powinien zapewni¢
rejestracje parametrow z Pojazdu do czasu roztadowania baterii akumulatoréw do minimalnej warto$ci
niezbednej do prawidtowego dziatania rejestratora (np. >= 24V).

5. System powinien posiada¢ funkcje samokontroli, wykrywania btedow i uszkodzeh.
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6. Dane rejestrowane przez system muszg - parametrach jazdy wskazywanych w kabinie

zawiera¢ przynajmniej informacje o: maszynisty (na manometrach, kontrolkach
i wskaznikach),

— czynno$ciach maszynisty, w tym uzyciu wszystkich
istotnych manipulatorow majgcych zwigzek
z prowadzeniem Pojazdu,

— danych dochodzgcych do Pojazdu z systemu kontroli
ruchu,

— pracy systemu napedowego,

— pracy uktadu hamulcowego (cisnienia:
w przewodzie hamulcowym oraz w wybranych
cylindrach hamulcowych),

— pracy uktadu pneumatycznego (cisnienie
w przewodzie zasilajgcym),

— stanie drzwi pasazerskich oraz innych istotnych
danych zwigzanych z bezpieczenstwem (np. stan
hamulcéw bezpieczehnstwa),

— pracy obwoddw pomocniczych, np. napiecia baterii,

— pofozenia zadajnika jazdy/hamowania oraz zadajnika
hamulca pneumatycznego w pelnym zakresie ich
potozenia.

Na pulpitach maszynisty muszg byc¢
wyswietlane nastepujgce informacje:

czas astronomiczny (godzina, minuta, sekunda),
— numer maszynisty prowadzgcego Pojazd,

— przyblizona wielkos¢ wolnego miejsca do zapisu
danych podana w godzinach rejestraciji,

— komunikaty o ewentualnych uszkodzeniach,

— przebieg Pojazdu w km.

W ramach dostawy Wykonawca musi dostarczy¢ stanowisko do odczytu, archiwizacji danych
z rejestratora oraz automatycznej analizy i wykrywania przekroczen predkosci wraz z instrukcjg obstugi
oraz listg sygnatow rejestratora z opisem i stanem sygnatow. Dane te rowniez powinny by¢ zapisywane
bezprzewodowo na serwer zdalnej diagnostyki co okreslony czas, z ktdrego stanowisko odczytu bedzie
miato mozliwo$¢ odczytania danych i ich analizy.

Wykonawca w ramach budowy systemu diagnostyki dostarczy serwer, ktory bedzie umozliwiat
bezprzewodowe przesytanie danych diagnostycznych o wystepujacych uszkodzeniach i usterkach.

System liczenia pasazeréw

Pojazdy nalezy wyposazy¢ w system liczenia pasazeréw umozliwiajgcy rejestracje ilosci pasazeréow
wsiadajgcych oraz wysiadajgcych na wszystkich przystankach przez wszystkie drzwi Pojazdu.

System musi funkcjonowa¢ w sposéb nie wymagajgcy zadnych dziatan przez kierujgcego Pojazdem.

Dopuszczalny btad, dla surowych danych, dla préby 1000 pasazerdw, dla kazdego wejscia do Pojazdu
nie moze przekroczy¢ 5%.
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4. System musi zapewni¢ gromadzenie danych w komputerze poktadowym. Dane powinny zawierac
wyniki liczenia po kazdej zmianie kierunku, zawierajgce dla kazdego przystanku: nr operacyjny
Pojazdu, date, potozenie geograficzne, doktadny czas otwarcia i zamkniecia drzwi, liczbe pasazeréow
wchodzacych i wychodzgcych z Pojazdu.

5. Elementem systemu musi by¢ - facznej dla wszystkich drzwi liczby wchodzgcych
oprogramowanie pozwalajgce na i wychodzacych z Pojazdu pasazeréw na wybranym
zachowanie oraz przetwarzanie zebranych przystanku,
danych i umozliwiajace tworzenie raportow, | pijansu zapetnienia Pojazdu na odcinku miedzy
w tym: przystankami,

— bilansu catkowitego dla danego kursu.

6. Oprogramowanie systemu zliczania | llos¢ wsiadajacych, ilos¢ wysiadajgcych

udostepnia m. in. nastepujgce informacje: w odniesieniu do pojedynczego przystanku, kursu, czas
przyjazdu, czas odjazdu, napetnienie Pojazdu,
linia/odcinek linii, kierunek, lokalizacja i dane czasu UTC.

7. Czujniki: system zliczania musi obejmowaé wszystkie drzwi. Rejestrujg one przeplyw pasazeréw
tacznie z kierunkiem ich przemieszczania sie (wsiadajgcych i wysiadajgcych).

8. System nie wymaga konserwac;ji i posiada funkcje samokontroli.

U. Napisy i piktogramy (naklejki, sitodruk)

Oznaczenia w Pojazdach muszg odpowiada¢ wymaganiom wynikajgcym z Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. w sprawie sposobu prowadzenia
rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdéw kolejowych (tekst jedn. Dz. U. z 2019 r., poz. 918).
Oznaczenia wewnagtrz Pojazdéw muszg by¢ umocowane trwale (np. poprzez nitowanie), ale bez obnizenia
estetyki wnetrza Pojazdu. Opisy zewnetrzne Pojazdu zgodne z normg PN-EN 15877-2:2013-12.

1. Wewnatrz przedziatu pasazerskiego muszg — mMmiejsc dla niepetnosprawnych,
sig znalez¢ oznaczenia: — miejsc dla oséb z matymi dzieémi,

— miejsc dla oséb na wozkach,

— strefy wyposazonej w petle indukcyjna,

— defibrylatora — zgodnie z ILCOR,

— gniazdek,

— miejsc na rowery,

— numeru operacyjnego Pojazdu,

— numerdéw inwentarzowych wagonodw (cztondw),
— numerdw kabin sterowniczych,

— zawierajgce logo + petng nazwe przewoznika wg
wzoru firmowego,

— o tresci: ,stopien stuzbowy”, ,schodzi¢ przodem do
pojazdu”, ,NIE SKAKAC!",

— identyfikatora Pojazdu.
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2. W kabinie maszynisty muszg znalez¢ si¢ - predkosci maksymalnej Vmax [km/h],

oznaczenia: , .
— numerow kabin,

— numeru operacyjnego Pojazdu,
— identyfikatora Pojazdu,

— tabliczka znamionowa (umieszczona w sposob
zgodny z ww. Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia
2013 r. iprzymocowana do szkieletu nadwozia
W sposOb nie wymagajgcy demontazu przy wiekszych
naprawach).

3. Na zewnagtrz na nadwoziach czlondw (- zawierajgce opis techniczny czionéw zgodny =z

Pojazdu muszg znalez¢ sie oznaczenia: Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. w
sprawie sposobu prowadzenia rejestru oraz sposobu
oznakowania pojazdéw kolejowych (tekst jedn. Dz. U.
z2019r., poz. 918),

— identyfikatora Pojazdu,
— masy stuzbowej Pojazdu,

— numeru operacyjnego Pojazdu,

— masy hamujgcej Pojazdu.

W. Przejazdy testowe

1. Przejazdy testowe Pojazdéw obejmujg przejazd testowy teoretyczny oraz przejazd testowy praktyczny
przed odbiorem koAcowym pierwszego Pojazdu. Sposob przeprowadzenia jazd testowych
teoretycznych zostat okredlony w ,Instrukcji w sprawie wykonania jazdy testowej teoretycznej Pojazdu
oraz jej weryfikacji”, stanowigcej Zatgcznik nr 2 do OPZ (dalej: ,Instrukcja jazdy teoretycznej”).

2. Wyniki przejazdu testowego teoretycznego na zasilaniu silnikéw elektrycznych z trakcji elektrycznej
nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcych zatozen i wymagan:

a) Przejazd testowy na odcinku t6dz Widzew — Skierniewice linii kolejowej nr 17 i 1.
b) Nalezy przedstawi¢ charakterystyki trakcyjne rozruchu i hamowania Pojazdu w uktadzie, jak ponizej:

F[kN] - sita pociggowa Pojazdu - - dla rozruchu
I[A] - prad pobierany przez Pojazd

(F i I przy napieciu znamionowym 3000 V oraz minimalnym 2100V)
V[km/ h] - predkos¢ Pojazdu
WIKN] — opory ruchu (na profilu ptaskim, +10, +20 promili)

F[kN]
I[A]

»

V[km/h]

F[kN] - sita hamowania Pojazdu - dla hamowania
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I[[A] - prad hamowania (przeptywajgcy przez rezystory hamowania lub/i oddany do sieci)

(F i I przy napieciu maksymalnym 3900V oraz minimalnym 3300V hamowania odzyskowego)
V[km/ h] - predkos¢ Pojazdu
FIKkN]
I[A] A

»

V[km/h]

Il
Nalezy poda¢ wzory na opory ruchu na prostym, ptaskim odcinku.

c) Nalezy wykona¢ obliczenia parametrow trakcyjnych przejazdu teoretycznego Pojazdu dla odcinka
testowego. Zatozenia do przejazdu testowego teoretycznego:

|. Sposéb przejazdu na odcinku testowym TAM (st. A-B) i POWROT (B-A), Pojazd o masie [wg
normy PN-EN 15663+A1].

Zatozenia do przejazdu testowego teoretycznego:

o Masa eksploatacyjna w stanie gotowosci do pracy, tabela 2B zgodnie z PN-EN 15663+A1,

e Masa eksploatacyjna w stanie gotowosci do pracy,
tabela 2B+ tabela 4B PN-EN 15663+A1,

o Masa projektowa przy nadzwyczajnym ciezarze uzytecznym, tabela 2A+tabela 4A PN-EN
15663+A1,

przy napieciu znamionowym 3000 V DC, przy okreslonym profilu trasy, czas zatrzymania na
stacji 30 s (nie uwzglednia¢ czasu postoju na stacji poczatkowej i koncowej), przyjac
maksymalne stosowanie hamowania/podhamowania elektrycznego odzyskowego (oznacza to
ze zaktada sie, iz uktad zasilania jest w petni zdolny do przejecia energii hamowania
odzyskowego).

Il. Sposdb jazdy

e Rozruch z kazdego postoju z max przyspieszeniem, jakie jest w stanie osiggnaé¢ Pojazd do
max. predkosci eksploatacyjnej na odcinku (wg profilu predkosci), jazda z maksymalng
dopuszczalng (mozliwg do osiggniecia) predkoscia, bez wybiegu, hamowanie docelowe do
zatrzymania na przystanku z max. opéznieniem stuzbowym. Czas przejazdu nie moze by¢
dtuzszy niz 2160 [s] (predkos¢ Srednia techniczna 101 [km/h]).

e Rozruch do max. dopuszczalnej predkosci eksploatacyjnej na trasie, przejazd w dowolny
sposob z optymalizacjg zuzycia energii elektrycznej (np. poprzez wybieg, maksymalizacje
udzialu hamowania odzyskowego), przy utrzymaniu zadanej predkosci $redniej (czasu
przejazdu odcinka) jak w pkt powyze;j.

¢ Rozruch od predkosci 0 km/h na wzniesieniu o profilu pionowym do +10 promili dtugosci 1
km przy napieciu 3000 V DC.

lll. Energia na potrzeby nietrakcyjne

W trakcie przejazdu nalezy uwzglednié¢ pobdr energii na potrzeby nietrakcyjne (moc trakcyjna
Pet i potrzeb nietrakcyjnych Pen), z podaniem bilansu mocy potrzeb nietrakcyjnych Pen
(wymieni¢ urzadzenia i pobér mocy w warunkach typowych letnich Penl i zimowych Penz),
z uwzglednieniem innych urzgadzen wigczanych okresowo np. wentylatora, rezystora
hamowania, jesli jest stosowany).

3. Przejazd testowy teoretyczny musi by¢ zweryfikowany w zakresie wynikéw przez jednostke badawczag
notyfikowang do dyrektywy 2016/797 w zakresie koniecznym dla przeprowadzenia badan
i potwierdzenia zgodnos$ci catych Pojazdow, a nie tylko ich sktadnikéw interoperacyjnosci, ktorej
certyfikaty weryfikacji WE sg akceptowane przez Urzad Transportu Kolejowego, przy czym lista
jednostek notyfikowanych do dyrektywy 2016/797 dostepna jest na stronie internetowej Urzedu
Transportu Kolejowego. Wyniki przejazdu testowego teoretycznego muszg by¢ potwierdzone przez ww.
jednostke badawcza.
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4. Wyniki przejazdu testowego praktycznego przed odbiorem kohcowym pierwszego Pojazdu nalezy
przedstawi¢ wedtug nastepujgcych zatozen i wymagan:

a. Przejazd testowy na odcinku L6dz Widzew — Skierniewice linii kolejowej nr 17 i 1.

b. Przejazd testowy praktyczny musi by¢ poprzedzony wazeniem kompletnego Pojazdu. Kompletnosé
Pojazdu musi by¢ potwierdzona przez upowazniong do badanh catych Pojazdéw jednostke badawczg
oraz Zamawiajgcego. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia wazenia Pojazdu
na posiadanej przez Zamawiajgcego wadze, w Zapleczu Technicznym Zamawiajgcego. Wazenie
Pojazdu odbywac sie bedzie zgodnie z ,Instrukcjg dotyczacg sposobu okreslenia masy Pojazdow”,
stanowigcg Zatgcznik nr 1 do OPZ.

c. Przejazd testowy praktyczny wykonaé wedtug zatozen i wymagan okreslonych w pkt [.LW.2. lit. b)-c).

5. Przejazd testowy praktyczny musi by¢ przeprowadzony z udziatem jednostki badawczej notyfikowanej
do dyrektywy 2016/797 w zakresie koniecznym dla przeprowadzenia badan i potwierdzenia zgodnosci
catych Pojazddéw, a nie tylko ich sktadnikdéw interoperacyjnosci, ktorej certyfikaty weryfikacji WE sa
akceptowane przez Urzad Transportu Kolejowego oraz z udziatem przedstawicieli Zamawiajgcego.
Wyniki przejazdu testowego praktycznego musza by¢ potwierdzone przez ww. jednostke badawcza.

X. Dokumentacja techniczna

1. Zgodna z odpowiednimi TSI

2. Projekt Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru nalezy przekazaé i uzgodni¢ z Zamawiajgcym
przed przystgpieniem do pierwszych odbioréw podzespotow.

3. Co najmniej na 4 miesigce przed terminem dostawy pierwszego Pojazdu Wykonawca zobowigzany jest
przekaza¢ Zamawiajgcemu nastepujgcg dokumentacje do uzgodnienia z Zamawiajgcym:

a) Dokumentacje Konstrukcyjng obejmujgcg opisy zespotéw, podzespotdéw oraz uktadéw Pojazdu wraz
z opisem warunkéw technicznych ich wykonania oraz z rysunkami zestawieniowymi zespotow
i podzespotdéw czesci mechanicznej i elektrycznej Pojazdu, w tym schematéw elektrycznych oraz
schematéw pneumatycznych, w zakresie niezbednym do prawidtowej eksploatacji i utrzymania
Pojazdow;

b) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru;

c) Dokumentacje Techniczno-Ruchowg zawierajgcg wykaz srodkéw mozliwych do stosowania wraz
z okresleniem substancji aktywnych, jakie mogg by¢ stosowane;

d) Dokumentacje Systemu Utrzymania, Dokumentacja Systemu Utrzymania winna przewidywaé
wykonanie czynno$ci w zakresie obstugi poziomu P1- P5 wszystkich urzgdzenh zamontowanych
w Pojezdzie zgodnie z odpowiednimi TSI;

e) Karty podzespotow: zestawy kotowe, ramy wozkdw, silniki trakcyjne, nadwozia, sprzegi czotowe,
pantografy, wytgczniki szybkie, przeksztattniki trakcyjne, przetwornice statyczne, generatory pradu,
klimatyzator, sprezarki, predkosciomierze i rejestratory zdarzen, rejestratory CCTV, radiotelefony,
urzagdzenia ETCS i pokrewne (generatory shp i czuwaka), automatu biletowego;

f) Instrukcje eksploatacyjng w zakresie obstugi Pojazdu (PN-EN 13306:2002 i TSI Loc&Pas), instrukcje
na czas pozostawania Pojazdu w stanie nieczynnym badz u$pienia, instrukcje transportowania
Pojazdu nieczynnego przez inny pojazd, instrukcje postepowania w sytuacjach awaryjnych,
instrukcje prob stacjonarnych iruchowych, podrecznik obstugi dla maszynisty Pojazdu oraz
instrukcje utrzymania w czystosci Pojazdu;

g) Wzory dokumentdw (protokotéw) odbioréw technicznych zespotéw i podzespotdéw Pojazdu, zgodnie
z wymaganiami technicznymi, okre$lonymi w niniejszej czesci SIWZ, o ile nie wystepujg one
w dokumencie Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru;.

h) Wzory protokotow wszelkich préb stacjonarnych i testow;

i) Wzér protokotu z jazdy probnej uwzgledniajgcej jazde pod systemem ETCS,

j) Wzor protokotu z jazdy wielokrotnej z pojazdami serii Flirt 3 oraz elektrycznymi i dwunapedowymi
pojazdami serii IMPULS II.
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4. Przed przystgpieniem do odbioru fabrycznego kazdego Pojazdu Wykonawca zobowigzany jest
przekaza¢ Zamawiajgcemu nastepujgcg dokumentacje:
a) dokumentacje paszportowg nastepujacych urzadzen TDT:
e zbiorniki ci$nienia,
e windy dla niepetnosprawnych (w przypadku zastosowania w Pojezdzie urzadzenia podlegajgcego
badaniu TDT).
b) karty pomiarowe i protokoty odbiorcze zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru,
c) protokoty wszelkich prob stacjonarnych i testow,
d) karty podzespotéw zamontowanych w Pojezdzie,

5. Wraz z dostawg pierwszego Pojazdu Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu:

a) zezwolenia niezbedne dla wprowadzenia Pojazdu do obrotu jako zgodnego z TSI,

b) deklaracje weryfikacji WE podsystemu tabor,

c) peilne kopie wszystkich sprawozdan z badan wykonanych przez jednostke badawczg w ramach
badan homologacyjnych,

d) uzgodniong przez Zamawiajgcego Dokumentacje Konstrukcyjna,

e) uzgodnione przez Zamawiajgcego Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru,

f) uzgodniong Dokumentacje Techniczno-Ruchowsa,

g) uzgodniong przez Zamawiajgcego Dokumentacje Systemu Utrzymania,

h) uzgodnione karty podzespotéw o ktérych mowa w pkt .Y.3 lit. e) OPZ,

i) uzgodnione instrukcje w zakresie obstugi Pojazdu, o ktérych mowa w pkt 1.Y.3 lit. f) OPZ,

j) oprogramowanie wraz z licencjami oraz 3 stanowiska (3 laptopy) do analizy danych z rejestratora
i radiotelefonu oraz wszystkich sterownikow urzgdzen zamontowanych w Pojezdzie z instrukcjami
obstugi oraz listami analizowanych sygnatéw wraz z definicjami tych sygnatow,

k) komplet przewodoéw do tadowania z sieci zewnetrznej o dtugosci min. 20 m (mogg by¢ tgczone
w celu fatwiejszej obstugi),

[) czesci, urzadzenia, zespoty i podzespoty, stanowigce doposazenie Pojazdéw obejmujgce: sprzeg
typu Sharfenberga czotowy (kompletny w tym elektryczny) — 1 szt., sprzeg elektryczny (sprzegu
czolowego) — 1 szt., spojler przedni prawy/lewy/srodkowy (w przypadku wystepowania) — 2 kpl,
absorber zderzeniowy czotowy - 1kpl, lampy czotowe (biate, czerwone, gérne) prawe, lewe, gérne -
2 kpl, zgarniacz szynowy — 6 szt., zgarniacz torowy ( ptug ) — 2 szt, antena SHP — 2 szt., antena
ETCS - 2 szt., amortyzatory woézka tocznego - 1 kpl, amortyzatory wézka napedowego - 1 kpl, szyba
czotowa — 3 szt., okna boczne kabiny maszynisty - 1 kpl, okna/pakiety okienne boczne pojazdu (z
kazdego rodzaju) + szyby drzwiowej - 2 kpl, ostona sprzegu — 10 szt., deska sedesowa — 2 szt.,
drzwi wejsciowe (dwa ptaty) wraz osprzetem i stopniem - 1 szt., obudowa kamery zewnetrznej — 2
szt., stopien drzwi wejsciowych (kazdy rodzaj) — po 1 szt., kamery wewnetrzne — 2 szt., kamery
zewnetrzne — 1 szt., dysk rejestrujgcy obraz z kamer — 2 szt., obudowa kamery pantografu — 1 szt.,
fotel pasazera (z kazdego rodzaju) — po 1 szt., siedzenie uchylne kompletne — 2 szt., podtokietniki
(kazdy rodzaj) — po 3 szt., pasy bezpieczehstwa (siedzenia dla niepetnosprawnych) — 1 szt., kosz
na smieci — 2 szt ( dla kazdego rodzaju $mietniczki)., muszla klozetowa — 1 kpl, umywalka — 1 szt.,
lustro WC — 2 szt., przycisk otwierania drzwi — 5 szt., przycisk SOS — 1 szt., wyswietlacz zewnetrzny
boczny — 2 szt., wyswietlacz zewnetrzny czotowy- 2 szt., wyswietlacz wewnetrzny — 3 szt., monitor
reklamowy — 2 szt., przycisk dla niepetnosprawnych - 2 szt., roleta szyby czotowej - 2 szt., linka
awaryjnego otwarcia drzwi wejsciowych - 5 szt., naped wycieraczki — 2 kpl, piéro i ramie wycieraczki
szyby czotowej — 4 szt., pompka spryskiwacza — 5 szt., lusterko zewnetrzne maszynisty (jezeli
wyposazony) L/P — 2 kpl, odbierak prgdu — 2 kpl, zestaw kotowy napedny z zamontowang
przektadnig z silnikiem oraz tarcze hamulcowe - 2 szt., zestaw kotowy toczny wraz z tarczami
hamulcowymi - 2 szt., woézki napedne, wozki toczne - na caty pojazd 1 komplet,

m) katalog cze$ci zamiennych zawierajgcy nazwy i siedziby producentéw i dostawcédw wraz z podaniem
numerow katalogowych, rysunkéw z numeracjg i podstawowymi parametrami, normami oraz
oznaczeniami producenta,

n) atesty potwierdzajgce spetnienie wymagan technicznych dla urzadzen lub materiatéw i elementow
zastosowanych do budowy Pojazdu.

6. Wraz z dostawg kazdego Pojazdu Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢:

a) zezwolenie niezbedne dla wprowadzenie Pojazdu do obrotu jako zgodnego z TSI,

b) dokument gwarancji sporzgdzony zgodnie ze wzorem okreslonym w umowie z Wykonawca,
c) deklaracje zgodnosci z dopuszczonym typem pojazdu (nie dotyczy pierwszego Pojazdu),

d) protokoty, o ktorych mowa w pkt 1.X.3 lit. h)-j) OPZ
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7. Dokumentacja winna zostaé sporzgdzona w jezyku polskim, w wersji papierowej w 2 egzemplarzach
oraz w wersji elektronicznej w formacie pdf, z co najmniej aktywnym spisem tresci oraz funkcja
wyszukiwania stéw w tresci, nagranej na nosniku uzgodnionym z Zamawiajgcym, w sposob
umozliwiajgcy wielokrotne kopiowanie.

8. Katalogi czesci zamiennych powinny umozliwia¢ fatwe wyszukiwanie czesci, ewentualng rozbudowe
czy potrzebne uzupetnienia. Wykonawca zobowigzuje sie do dokonywania aktualizacji katalogu wraz z
wprowadzanymi zmianami.

Y. Kontrola techniczna produkcji i konhcowe odbiory

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontroli catego procesu produkcyjnego u producenta Pojazdu i jego
poddostawcéw i podwykonawcow (kontrola materiatdw, podzespotdow, uprawnien pracownikéw,
dokumentoéw kontroli miedzyoperacyjnej i koncowej, dokumentacji) przez upowaznionych przedstawicieli
oraz dokonywania odbiorow technicznych czesciowych ifabrycznych. Szczegdétowy sposob
przeprowadzania kontroli oraz wykaz dokumentéw podpisywanych przez przedstawicieli Zamawiajgcego
zostang uzgodnione z Wykonawcg po przedstawieniu przez niego dokumentacji technicznej, a w
szczegoblnosci warunkow technicznych wykonania i odbioru. Komisarze odbiorczy muszg by¢ zapraszani
na odbiory co najmniej: ostoi, nadwozi, ram wozkéw, woézkéw kompletnych, odbierakéw prgdu, sprzegow
czotowych, silnikéw trakcyjnych, przeksztattnikow trakcyjnych, przetwornic, predkosciomierzy, kot
monoblokowych, osi zestawdw kotowych, gotowych zestawdw kotowych, na préby stacjonarne i ruchowe
kompletnych Pojazdéw (w tym jazdy testowe z max predkoscig eksploatacyjng w trakcji pojedynczej jak i
wielokrotnej, na odcinku min. 50 km). Zamawiajgcy decyduje o przybyciu komisarzy odbiorczych na
wspomniane proby. Brak zgtoszenia przez Wykonawce odbioréow czgstkowych moze skutkowaé odmowg
biezgcego i nastepnych odbiorow. W przypadku lokalizacji siedziby Wykonawcy lub podwykonawcy ww.
podzespotéw poza siedzibg Zamawiajgcego koszty dokonywania odbioréw czesciowych i odbioréw
koncowych przez przedstawicieli Zamawiajgcego obcigzajg Wykonawce. Do kosztow tych Zamawiajgcy
zalicza koszty przejazdéw pociggami do miejsca odbioru tam i z powrotem (2 klasa) przy odlegtosci do 600
km od siedziby Zamawiajgcego, w przypadku wiekszej odlegtosci koszt przelotu samolotem (klasa
ekonomiczna), koszty przejazdéw komunikacjg miejskg w miejscu odbioru, noclegi (hotel w standardzie co
najmniej 3 gwiazdki) oraz koszty delegacji stuzbowych (wg przepiséw obowigzujgcych w tym zakresie w
Polsce) lub catodzienne wyzywienie, wedtug wyboru Zamawiajgcego. Koszty delegacji stuzbowych
komisarzom odbiorczym/przedstawicielom Zamawiajgcego wyptaca¢ bedzie = Zamawiajacy, ktéry
nastepnie ich kwotami obcigzy Wykonawce.

Z. Szkolenia

1. Zamawiajgcy wymaga przeszkolenia do 50 wskazanych przez Zamawiajgcego oséb. Zakres i terminy
szkoleh ustalone zostang odrebnie. Szkolenia bedg przeprowadzone przed datg zgloszenia
Zamawiajgcemu do odbioru pierwszego Pojazdu. Szkolenia odbywac sie bedg wylgcznie w jezyku
polskim (jezeli to konieczne za posrednictwem ttumacza). Szkolenia mogg sie odbywaé w grupach.
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2. Szkolenie winno by¢ przeprowadzone wedtug programu obejmujgcego co najmnie;j:
a) Obstuga operacyjna (maszynisci i instruktorzy)

- informacje podstawowe,

- opis Pojazdu,

- opis techniczny Pojazdu,

- procedury przed uruchomieniem Pojazdu,

- przygotowanie do jazdy dla kazdego systemu zasilania,
- zmiana sytemu zasilania w czasie jazdy,

- sterowanie Pojazdem,

- zatrzymanie Pojazdu, hamulce,

- procedury awaryjne,

- kohczenie uzytkowania,

- elementy obstugi pozaoperacyjnej (utrzymania) w czasie uzytkowania,
- jazdy praktyczne.

b) Obstuga pozaoperacyjna — pracownicy techniczni

- 0ogolna charakterystyka Pojazdu,

- naped i przetwornice statyczne, diagnostyka i wymiana czesci,

- komputerowy system monitorowania zespotu i system audio/video,
- wozki,

- drzwi pasazerskie,

- hamulce i system sprezania powietrza,

- osprzet mechaniczny,

- inny osprzet elektroniczny i oprogramowanie.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ szczegétowy harmonogram szkolen w terminie 7 dni od dnia
przekazania przez Zamawiajgcego informacji dotyczacej liczby oséb do przeszkolenia.

3. Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia przez Wykonawce jazd testowych Pojazdéw dla maszynistéw
Uzytkownika na trasach uzgodnionych z Zamawiajgcym w obrebie wojewddztwa tdédzkiego. Jazdy
testowe winny obejmowaé min. 1.500 pkm. Kazdy Pojazd winien odby¢ min. 300 km jazd testowych na
koszt Wykonawcy. Harmonogram jazd testowych do uzgodnienia z Uzytkownikiem.

4. W przypadku prowadzenia szkolen poza siedzibg Zamawiajgcego Wykonawca zobowigzany jest pokry¢
wszelkie koszty zakwaterowania szkolonych oséb, koszty ich przejazdéw tam i powrotem wedtug
Sredniego standardu (standard zakwaterowania — hotel co najmniej 3 gwiazdkowy, przejazd pociggiem
— 2 klasa), koszty delegacji stuzbowych (wg przepiséw obowigzujgcych w tym zakresie w Polsce) lub
catodzienne wyzywienie, wedlug wyboru Zamawiajgcego. Koszty delegacji stuzbowych szkolonym
osobom wyptacaé bedzie Zamawiajacy, ktéry nastepnie ich kwotami obcigzy Wykonawce.
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AA. Spis norm i kart UIC

Wykonawca zobowigzany jest do bezwzglednego uwzglednienia wymagan zawartych
w dokumentach podanych w tabeli ponize;.

Lp. Nr normy Tresé
1. BN-80/3531-22 Tabor kolejowy. Wymagania i badania odbiorcze.
5 PN-EN 15020+A1 Kolejnictyvo. Sprzeg holoyvr.ﬂczy.’Wymagania e.ksploatacyjne,'
geometria specjalna czesci wspotpracujgcych i metody badan.
Kolejnictwo. Wymagania konstrukcyjno-wytrzymatosciowe
t t kolej h pojazdé h. S¢ 1:
3. PN-EN 12663-1+A1 dotyczace quie (o} eJowy_c pc-)Je.\zdow szynowych. Czesé
Lokomotywy i tabor pasazerski (i metoda alternatywna dla
wagonow towarowych).
Kolejnictwo. Zestawy kotowe i wozki. Zestawy kotowe.
4, PN-EN 13260 )
Wymagania dotyczgce wyrobu.
Kolejnictwo. Zestawy kotowe i wozki. Kota. Zewnetrzny zarys
5. PN-EN 13715 o
wiencéw két.
6. PN-EN 13272-2 Kolejnictwo. Oswietlenie elek_trycznych pojazdoéw szynowych
w systemach transportu publicznego.
7. PN-EN 13306 Obstugiwanie - Terminologia dotyczgca obstugiwania.
Kolejnictwo. Hamowanie. Systemy hamowania
8. PN-EN 13452-1 w transporcie publicznym. Czes¢ 1. Wymagania
eksploatacyjne.
Kolejnictwo-Badania i symulacje modelowe wtasciwosci
9. PN-EN 14363+A1 dynamicznych pojazdéw szynowych przed dopuszczeniem do
ruchu — Badania wtasciwosci biegowych i proby stacjonarne
10. PN-EN 14750-1 K(.)Igjni.ct.vyo. Klima.tyz.a.cja po!eizd.éw szynowych komunikacji
miejskiej i podmiejskiej. Cze$¢ 1: Parametry komfortu.
Kolejnictwo -- Klimatyzacja kabin maszynisty -- Cze$¢ 1:
11. PN-EN 14813-1+A1
Parametry komfortu.
Kolejnictwo -- Klimatyzacja kabin maszynisty -- Cze$¢ 2:
12. PN-EN 14813-2+A1 A
Badania typu.
Kolejnictwo -- Klimatyzacja w pojazdach szynowych
13. PN-EN 13129 kursujgcych na liniach gtéwnych -- Parametry komfortu i
badania typu.
Kolejnictwo - Systemy bocznych drzwi wejsciowych w taborze
14, PN-EN 14752+A1
szynowym.
Kolejnictwo. Klimatyzacja kabiny maszynisty. Czes¢ 1:
15. PN-EN 14813-1+A1
Parametry komfortu.
16. PN-EN 15020+A1 Kolejnictyvo. Sprzeg holoyvr.ﬂczy.,Wyma.gania e.ksploatacyjne,'
geometria specjalna czesci wspotpracujgcych i metody badan.
17. PN-EN 15152 Kolejnictwo. Przednie szyby kabin maszynistow pociggow.
18.
19. PN-EN 15273-3+A1 Kolejnictwo -- Skrajnie -- Cze$¢ 3: Skrajnie budowli
Kolejnictwo. Wymagania zderzeniowe dla pudet pojazdéw
20. PN-EN 15227
szynowych.
21, PN-EN 15663+A1 Kolejnictwo. Definicje mas pojazdow.
Kolejnictwo. Znaki na pojazdach kolejowych. Czes$¢ 2: Znaki
22. PN-EN 15877-2 zewnetrzne na wagonach pasazerskich, pojazdach

trakcyjnych, lokomotywach i na maszynach do prac torowych.
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23.

PN-EN 50121-1

Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

24.

PN-EN 50121-2

Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Czesc¢ 2: Oddzialywanie systemu kolejowego na otoczenie.

25.

PN-EN 50121-3-1/A1

Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Czes¢ 3-1: Tabor. Pociag i kompletny pojazd.

26.

PN-EN 50121-3-2

Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Czesc¢ 3-2: Tabor. Aparatura.

27.

PN-EN 50121-4/A1

Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Czes$¢ 4: Emisja i odpornosc¢ urzadzen sterowania ruchem
kolejowym oraz urzadzenh telekomunikacyjnych.

28.

PN-EN 50121-5/A1

Zastosowania kolejowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
Czes$¢ 5: Emisja i odpornos¢ aparatury oraz urzgdzen
stacjonarnych systemu zasilania energig.

20.

PN-EN 50124-2

Zastosowania kolejowe -- Koordynacja izolacji -- Czes$¢ 2:
Przepiecia i ochrona przeciwprzepieciowa.

30.

PN-EN 50125-1

Zastosowania kolejowe. Warunki srodowiskowe stawiane
urzgdzeniom. Cze$¢ 1: Tabor i wyposazenie poktadowe.

31.

PN-EN 50163/A1

Zastosowania kolejowe. Napiecia zasilania systeméw
trakcyjnych.

32.

PN-EN 50153/A1

Zastosowania kolejowe. Tabor. Srodki ochrony przed
zagrozeniami elektrycznymi.

33.

PN-EN 50124-1

Zastosowania kolejowe. Koordynacja izolacji. Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe. Odstepy izolacyjne powietrzne i
powierzchniowe dla catego wyposazenia elektrycznego i
elektronicznego.

34.

PN-EN 50155

Zastosowania kolejowe -- Tabor -- Wyposazenie
elektroniczne.

35.

PN-EN 50206

Zastosowania kolejowe -- Tabor -- Pantografy: Charakterystyki
i badania -- Cze$¢ 1: Pantografy pojazdéw linii gtéwnych.

36.

PN-EN 50215

Zastosowania kolejowe -- Tabor -- Badanie pojazdéw
szynowych po zakonczeniu budowy a przed wprowadzeniem
do eksploatacji.

37.

PN-EN 50388

Zastosowania kolejowe. System zasilania i tabor. Warunki
techniczne koordynacji pomiedzy systemem zasilania
(podstacja) i taborem w celu osiggniecia interoperacyjnosci.

38.

PN-EN 60332-1-1

Badania palnosci kabli i przewodoéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych -- Czes$¢ 1-1: Sprawdzanie odpornosci
pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe
rozprzestrzenianie sie ptomienia — Aparatura.

39.

PN-EN 50367

Zastosowania kolejowe. System odbioru pradu. Kryteria
techniczne dotyczgce wzajemnego oddziatywania miedzy
pantografem a siecig jezdng gorng (w celu uzyskania wolnego
dostepu).

40.

PN-EN 55035

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzgdzen
multimedialnych. Wymagania dotyczgce odpornosci

41.

PN-EN 60077-1

Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego. Czes¢ 1: Podstawowe warunki eksploatacji i
zasady ogolne.
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Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie elektryczne taboru

42. PN-EN 60077-2 kolejowego -- Czes¢ 2: Podzespoty elektrotechniczne --
Zasady ogolne.
Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie elektryczne taboru
43. PN-EN IEC60077-3 kolejowego -- Czes¢ 3: Elementy elektrotechniczne -- Zasady
dotyczace wytgcznikéw napiecia statego.
Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektryczne taboru
44, PN-EN IEC 60077-4 kolejowego. Czes¢ 4: Elementy elektrotechniczne. Zasady
dotyczgce wytgcznikdéw napiecia przemiennego.
Trakcja elektryczna. Elektryczne maszyny wirujgce do
45 PN-EN 60349-1 p.ojailz.déw szynowyf:h i drogowy.ch. Czesc 1: Maszyn’y inne niz
silniki prgdu przemiennego zasilane z przeksztattnikéw
elektronicznych.
Trakcja elektryczna. Elektryczne maszyny wirujgce do
46. PN-EN 60349-2 pojazdéw szynowych i drogowych. Czes¢ 2: Maszyny pradu
przemiennego zasilane z przeksztattnikow elektronicznych.
Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Aparatura
47. PN-EN 50123-1 : : .
taczeniowa pradu statego. Wymagania ogéine.
Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Aparatura
48. PN-EN 50123-2 : ) o
taczeniowa pradu statego.: Wytgczniki prgdu statego.
Z ia kolej W zeni kolej .
49, PN-EN 61373 astos.owanla o} ’eJ(.)we yposazenle.tabor!.l .o ejoyvego
Badania odpornosci na udary mechaniczne i wibracje.
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Trakcja
50. | PN-IEC 50(811) eozy y giczny elextry )
Elektryczna.
51 PN-EN ISO 4589-1 Tworz,y\./va sztuczne -- Oznacfz’an.ie zapalnoéci me’toda
wskaznika tlenowego -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.
52. PN-K-02040-1 Tabor kolejowy. Napisy i znaki. Wymagania ogdine.
53, PN-K-02040-5/Az1 Tabor kolejowy. Nap?sy i znaki.’Napisy i znaki dotyczace
okresowych napraw i przegladow.
54, PN-EN 15273-2+A1 Kolejnictwo. Skrajnie. Cze$¢ 2: Skrajnia pojazdow szynowych.
Kolejnictwo -- Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach
55. PN-EN 45545-1 x4, . ]
szynowych -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.
Kolejnictwo. Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach
56. PN-EN 45545-2 szynowych. Czes¢ 2: Wymagania dla materiatow i elementéw
w zakresie wtasciwosci ogniowych.
Medyczne urzgdzenia elektryczne -- Czes¢ 1: Wymagania
57. PN-EN 60601-1 0golne dotyczace bezpieczenstwa podstawowego oraz
funkcjonowania zasadniczego
58, PN-K-23011 Tabor kolejowy. Elektryc;na irjstalacja zasilania urzgdzen
wagonowych. Wymagania ogdlne.
59. PN-K-88177/Az1 Tabor kolejowy. Hamulec. Wymagania i metody badan.
60. ZN-01/PKP-3507-01 Tabor kolejowy. Préba szczelnosci wodnej.
Wagony. Elektryczna instalacja zasilania napieciem 230/400V,
61. ZN-00/PKP-3512-04 )
50Hz. Wymagania.
62. ZN-01/PKP-3500-14 Pojazdy trakcyjne. Napisy i znaki. Rozmieszczenie.
Tabor kolejowy. Instalacja ogrzewania konwekcyjnego.
63. ZN-01/PKP-3512-08 o )
Wymagania i badania.
Tabor kolejowy. Malowanie wagonéw osobowych
64. ZN-02/PKP-3530-05 . ] . - .
i zespotow trakcyjnych. Wymagania i badania.
Tabor kolejowy. Wspornik przenosnego sygnatu konca
65. ZN-98/PKP-3513-02

pociggu.
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Tabor kolejowy. Instalacje elektryczne. Klasyfikacja

66. ZN-99/PKP-3512-01 G
i definicje.

67. UIC 505-1 Pojazdy kolejowe. Skrajnie pojazdow.

Wytyczne oceny komfortu jazdy pasazera w pojazdach

68. UIC 513 . . . B
kolejowych pod wzgledem oddziatywania drgan.

69. UIC 533 Uziemianie ochronne czesci metalowych pojazdu.

70, UIC 534 Sygnaty i wsps)rniki sygnaiowe. lokomotyw, wagondéw
motorowych i jednostek trakcyjnych.

71 UIC 540 Hamulce. Hamulce pneumatyczne dla pociggéw towarowych i
osobowych.

79 UIC 541-03 Hamulec. Przepisy dla budowy réinyph czesci hamulcowych.
Uktad zaworu hamulcowego maszynisty.

Hamulec. Przepisy dotyczgce budowy réznych czesci

73. | UIC 541-05 HIeS. Frzepisy dotyczgce bUdowy roznych czescl
hamulca: urzgdzenie przeciwposlizgowe.

Hamulec. Przepisy dla budowy réznych czesci hamulca.
Zbiorniki ciSnieniowe pojedyncze ze stali, odporne na ptomien

74. UIC 541-07 . . . .
dla instalacji hamulcowych pneumatycznych i urzgdzen
pomochniczych pneumatycznych w pojazdach szynowych.

75. UIC 541-1 Hamulec. Przepisy dotyczace réznych czesci hamulca.
Wymiary potaczen przewodami gietkimi (weze hamulcowe) i
przewodow elektrycznych. Rodzaje przytgczy sprezonego
powietrza i przytgczy elektrycznych oraz ich rozmieszczenia

76. UIC 541-2 ; . .
na wagonach towarowych i wagonach pasazerskich ze
sprzegiem samoczynnym na kolejach cztonkowskich UIC i
kolejach cztonkowskich OSZD.

Hamulec. Hamulec tarczowy i oktadziny hamulcowe.

77. UIC 541-3 : ] . .

Wymagania ogodlne, dopuszczenie okfadzin hamulcowych.
Hamulec. Hamulec elektropneumatyczny (Hamulec-ep).

78. UIC 541-5 . ; .
Elektropneumatyczne mostkowanie hamulca bezpieczenstwa.
Hamulce - hamulec elektropneumatyczny (hamulec ep) i

79. UIC 541-6 sygnat alarmu dla pasazeréw (PAS) dla pojazdéw uzywanych
w ciggnionym.

80. UIC 543 Hamulec. Przepisy na wyposazenie wagonow.

81. UIC 544-1 Hamulec. Hamownos¢.

82. UIC 545 Hamulec. Napisy, znaki i cechy.

83. UIC 546 Hamulec. Hamulec duzej mocy dla pociggéw pasazerskich.

84 UIC 547 Ha’mulec. Hamulce pneumatyczne. Program normainy dla
préb.

Instalacje energii elektrycznej taboru pasazerskiego. Wptyw

85. UIC 550-3 wyposazenia elektrycznego na zewnatrz wagonoéw
osobowych.

Zasilanie pociggéw w energie elektryczng. Techniczne

86. UIC 552 charakterystyki ujednolicone gtéwnego przewodu wysokiego
napiecia zasilania pociggu.

87. UIC 553 Ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja wagondw pasazerskich.

88. UIC 555 Oswietlenie elektryczne w wagonach pasazerskich.
Przetwornice tranzystorowe przeznaczone do lamp

89. UIC 555-1 .
fluorescencyjnych.

90. UIC 556 Transmisja informacji w pociagu (szyna danych).

91. UIC 557 Technika diagnostyki w wagonach pasazerskich.
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Przewody zdalnego sterowania i informacji. Ujednolicone

92. UIC 558 charakterystyki techniczne dla wyposazenia wagonéw
pasazerskich RIC.
Drzwi, pomosty wejsciowe, okna, stopnie, uchwyty i porecze
93. UIC 560 ) . ; .
wagonow osobowych i wagondéw bagazowych.
94, UIC 561 Urzgdzenia przejsciowe wagondéw pasazerskich.
95. UIC 562 Potki bagazowe.
96. UIC 563 Urzadzenia sanitarne i porzagdkowe wagondw pasazerskich.
97. UIC 564-1 Wagony osobowe. Szyby ze szkfa bezpiecznego.
Przepisy o zapobieganiu przeciw pozarowym i zwalczaniu
ognia ojazdach szynowych do komunikacji
98. | UIC 564-2 gnia W pojazdach szynowy nunikach
miedzynarodowej w ktdrych przewozi sie pasazeréw lub
przytgczanych wagonach typu pasazerskiego.
Wytyczne dla wyposazenia wagonow pasazerskich, w ktérych
99. UIC 565-3 mogg by¢ rowniez transportowane osoby niepetnosprawne na
swoich woézkach inwalidzkich.
100. | UIC 566 Obcigzenia pudet wagonéw pasazerskich i czesci
dobudowanych.
101. | UIC 567 Postanowienia ogdlne dla wagondw osobowych.
102 UIC 568 Instalacje gtosnikowe i urzgdzenia telefoniczne wagonow
' pasazerskich RIC. Ujednolicone charakterystyki techniczne.
Warunki jakie nalezy przestrzega¢ odnosnie pantograféw
103. | UIC 608 . . . . .
pojazdow trakcyjnych uzywanych w ruchu miedzynarodowym.
Zasady dopuszczania lokomotyw elektrycznych, wagonow
104. | UIC 611 silnikowych i zespotoéw trakcyjnych wagonowych dla ich
wprowadzenia do komunikacji miedzynarodowe;.
System wyswietlania w kabinach maszynisty (DDS) - Ogdlne
105. | UIC 6121 ; . o L :
wymagania, konfiguracja i specyfikacje techniczne.
106. | UIC 615-0 Poj’azdy napedne. Wozki i uktady biegowe. Wymagania
ogolne.
107. | UIC 615-1 Pojazd){ trakcyjne. Waézki i uktady biegowe. Przepisy ogdlne
dla czeéci sktadowych.
Pojazdy trakcyjne. Wozki i uktady biegowe. Badanie
108. | UIC 615-4 jazay ,.yj ZI,IU, ybiegow !
wytrzymatosciowe ram wozkow.
Przepisy dotyczgce uktadu, typu i kierunku manewrowania
109. | UIC 617-3 gtéwnych urzgdzen sterujgcych elektrycznych pojazdow
napednych.
Szyby czotowe, boczne i inne montowane w kabinach
110. | UIC 617-4 . . ) " .
maszynisty pojazdéw trakcji elektrycznej.
Przepisy dotyczace bezpieczenstwa personelu w kabinach
111. | UIC 617-5 : . ] . .
maszynisty pojazddw trakcji elektryczne;.
112. | UIC 640 Pojazdy trakcyjne. Napisy, oznaczenia i znaki.
Warunki dotyczgce urzgdzen czuwaka automatycznego
113. | UIC 641 . .
uzywanych w ruchu miedzynarodowym.
Ustalenia specjalne dotyczgce zabezpieczenia i walki z
114. | UIC 642 pozarem na pojazdach trakcyjnych i pasazerskich pojazdach
prowadzgcych w ruchu miedzynarodowym.
Przepisy dotyczace styszalnosci ustnych gwizdawek
115. | UIC 643 przetokowych i sptonek wybuchowych w kabinie maszynisty

pojazdéw napednych.
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Sygnaly ostrzegawcze dzwiekowe na pojazdach motorowych

116. | UIC 644 o .
w komunikacji miedzynarodowe;.
Sprzegi przewodow elektrycznych i pneumatycznych na
117. | UIC 648 Scianach czotowych lokomotyw i pasazerskich pojazdéw
prowadzacych.
118. | uIC 651 Uksztattowanie kabin maszynisty lokomotyw, wagonow

napednych, jednostek trakcyjnych i pojazdéw sterujgcych.

119. | UIC 741 Dworce osobowe. Wysoko$¢ peronu.

Wyposazenie radioelektryczne Kolei - Stacje state i ruchome -

120. | UIC 7511 Ogoblne warunki techniczne.

Przepisy techniczne na wyposazenie radiowe w eksploatacii

121. | UIC 751-2 ST
kolejowe;j.

Przepisy techniczne dla systemoéw radiowych pociggu w ruchu

122. | UIC 751-3 ;
miedzynarodowym.

123. | uIc 797 Koordynacja zabezpieczen elektrycznych - podstacje/ pojazdy

trakcyjne.
Warunki techniczne na dostawe materiatéw malarskich

124. | UIC 842-1 przeznaczonych do ochrony pojazdéw kolejowych i
kontenerow.

125. | UIC 895 Warunki techniczne na dostawe przewodow izolowanych dla

pojazddéw kolejowych.

Zmiany wskazanych wyzej norm lub kart nie majg wptywu na obowigzek Wykonawcy dostarczenia
Pojazdéw zgodnych z normami i kartami obowigzujgcymi na dzien ich dostawy oraz uzyskania i
przekazania Zamawiajgcemu zezwolenia niezbednego dla wprowadzenia Pojazdéw do obrotu jako
zgodnych z TSI.

Il.  Wykonawca zobowigzany jest do bezwzglednego uwzglednienia wymagan zawartych
w dokumentach podanych w tabeli ponizej:

nazwa specyfikacji przedmiot regulacji stan prawny

TSI LOC&PAS Pojazdy trakcyjne i tabor pasazerski Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr
1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w
sprawie technicznej specyfikacji
interoperacyjnosci odnoszgcej sie do
podsystemu , Tabor — lokomotywy i tabor
pasazerski” systemu kolei w Unii
Europejskiej” (Dz. U. L 356 z 12.12.2014
r., s.228)

TSI NOI Tabor kolejowy — hatas Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr
1304/2014 z dnia 26 listopada 2014 r.

w sprawie technicznych specyfikacji
interoperacyjnosci podsystemu , Tabor
kolejowy — hatas”, zmieniajgce decyzje
2008/232/WE i uchylajgce decyzje
2011/229/UE (Dz. U. L 356 z 12.12.2014
r., s.421)

TSI CCS Sterowanie Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2016/919

z dnia 27 maja 2016 r. w sprawie
technicznej specyfikaciji interoperacyjnosci
w zakresie podsystemow ,Sterowanie”
systemu kolei w Unii Europejskiej (Dz. U. L
158 2 15.06.2016 r., s. 1)

TSI SRT Bezpieczenstwo w tunelach | Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr
kolejowych 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.
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w sprawie technicznej specyfikaciji
interoperacyjnosci w zakresie aspektu
.Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych”
systemu kolei Unii Europejskiej (Dz. U. L
356 2 12.12.2014 r., s. 394)

TSI PRM

Osoby o ograniczonej mozliwosci
poruszania sig

Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr
1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.

w sprawie technicznych specyfikaciji
interoperacyjnosci odnoszacych sie do
dostepnosci systemu kolei Unii dla oséb
niepetnosprawnych i oséb o ograniczonej
mozliwosci poruszania sie (Dz. U. L 356
z12.12.2014 r.,s. 110)

TSI

Energia

Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr
1301/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.

w sprawie technicznej specyfikaciji
interoperacyjnosci odnoszgcej sie do
podsystemu ,Tabor-lokomotywy i tabor
pasazerski” systemu kolei w Unii
Europejskiej (Dz. U. L 356 z 12.12.2014 r.,
s. 228)

CR TSI

Zmiany TSI LOC&PAS, SRT, CCSi
Energia

Rozporzgdzenie wykonawcze Komisji (UE)
Nr 2019/776 z dnia 16 maja 2019r.
zmieniajgce rozporzadzenia Komisji (UE)
nr 321/2013, (UE) nr 1299/2014, (UE) nr
1301/2014, (UE) nr 1302/2014 i (UE) nr
1303/2014, rozporzgdzenie Komisji (UE)
2016/919 oraz decyzje wykonawczg
Komisji 2011/665/UE w odniesieniu do
dostosowania do dyrektywy 2017/1474
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2016/797 oraz realizacji celéw
szczegotowych okreslonych w decyz;ji
delegowanej Komisji (UE) (Dz. U. L 139 |
z27.05.2019r., s. 108)

Zmiany wskazanych wyzej dokumentéw lub przyjecie przez Komisje Europejskg nowych nie majg
wptywu na obowigzek Wykonawcy uzyskania i przekazania Zamawiajgcemu zezwolen niezbednych dla
wprowadzenia Pojazdu do obrotu jako zgodnego z TSI.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym za pomocg norm, Kart UIC i TSI.
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AB. OPIS MOBILNEGO AUTOMATU BILETOWEGO

Podstawowe cechy funkcjonalne Mobilnego Automatu Biletowego.

1. Mobilny Automat Biletowy musi umozliwiaé pasazerowi:

a) zakup papierowych biletéw wg petnej oferty zawartej w taryfie LKA-TP oraz ofert

pozataryfowych, obowigzujgcych w dniu przekazania Pojazdu do eksploatacji;

b) dokonanie ptatnosci za bilety za pomoca stykowych i bezstykowych kart ptatniczych;

c) obstuge automatu za pomoca wielofunkcyjnego ekranu dotykowego;

d) mozliwos¢ przerwania realizacji transakcji zakupu biletu do momentu inicjacji procesu zaptaty,
z zastrzezeniem, ze w przypadku braku papieru nastepowac¢ musi blokada mozliwosci zakupu

biletu.
Mobilny Automat Biletowy musi ponadto realizowa¢ nastepujace funkcje:

a) rejestrowaé wszystkie zdarzenia: zwigzane z wydawaniem biletéw, stanem modutéw

i czynno$ciami serwisowymi na lokalnym nos$niku danych,

b) zapewnia¢ wymiane danych umozliwiajaca ich pobieranie oraz automatyczne przesytanie do
Systemu Uzytkownika, o ktérym mowa w pkt V,

umozliwia¢ bezposrednie drukowanie historycznych i biezacych raportéw (dobowych,
miesiecznych lub wg okreslonego przedziatu dat) zawierajgcych szczegodtowe informacje
o dokonanej sprzedazy tj. ilosci biletéw, podréznych oraz wartosci wszystkich transakcji
z podziatem na rodzaje biletéw (oferty), ulgi itp.,
umozliwiaé bezposrednie pobieranie z automatu biletowego historycznych i biezgcych
informacji o dokonanej sprzedazy do pliku zawierajgcego dane wg struktury uzgodnionej
z Zamawiajgcym (rekordy sprzedazy),

transmitowaé na biezaco zgdania obstugi serwisowej; parametry podlegajgce ciggtemu
monitorowaniu:

c)

zdarzenia:

wylgczenie automatu

start programu gtéwnego
zalogowanie serwisu

zanik zasilania poktadowego
otwarcie obudowy
zamknigcie obudowy
otwarcie zmiany

zamkniecie zmiany
zalogowanie serwisu
wylogowanie

wigczenie syreny alarmowej
brak komunikacji z aplikacjg sprzedazowg

. statusy:

biad transakciji zblizeniowej
btad drukarki

sygnalizacja:

automat aktywny
automat nieaktywny
automat niedostepny

iv. sygnalizacja stanu papieru w drukarce:

papier bliski konca
koniec papieru,
zaciecie papieru.
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Il Elementy funkcjonalne Mobilnego Automatu Biletowego.

1.

Mobilny Automat Biletowy musi by¢ wyposazony przynajmniej w:

a) przejrzysty sposob komunikacji z podréoznym w czterech jezykach (polski, angielski, niemiecki,
ukrainski) i wyboru biletu przy pomocy wysokokontrastowego, kolorowego wyswietlacza
dotykowego z mozliwoscig przejscia w tryb widoku dla oséb niedowidzgcych (interfejs
umozliwiajgcy zwiekszenie kontrastu i powiekszenie czcionki). Wyswietlacz powinien
zapewnia¢ wygodne i bezproblemowe korzystanie z automatu w kazdym oswietleniu oraz przy
uzyciu dtoni, dfoni ostonietej rekawiczkg, protezy, dtugopisu, wskaznika lub innego przedmiotu
o podobnej funkg;ji;

b) drukarka do biletéw papierowych umozliwiajgce wydruk biletdw z rolki oraz wydruk
potwierdzen z transakcji bezgotéwkowych,

c) czytniki stykowych i zblizeniowych kart ptatniczych oraz urzgdzehn umozliwiajgcych transakcje
kartami ptatniczymi. Wykonawca przed uruchomieniem pierwszej partii automatow musi
okaza¢ Zamawiajgcemu prawidtowe wazne certyfikaty potwierdzajgce zgodnosc¢ oferowanego
rozwigzania do obstugi ptatnosci bezgotéwkowych z obowigzujgcymi wymaganiami co
najmniej dwoch organizacji ptatniczych.

d) podtrzymywany bateryjne zegar czasu do oznaczania daty i czasu zakupu biletu
z doktadnoscig do jednej sekundy, z automatyczng synchronizacjg czasu z serwerem
(doktadnos¢ 1sek. ma zosta¢ zachowana przez 72 godziny — 1 dzien + weekend),
z automatyczng zmiang czasu na letni i zimowy;

€) modut transmisji danych w oparciu o bezprzewodowg sie¢ GSM/GPRS/UMTS, a w przypadku
awarii - poprzez pendrive’a za posrednictwem tgcza USB lub karty pamieci w przypadku gdy
nie jest mozliwe wykorzystanie systemoéw sieciowych Pojazdu;

f) modut GPS, w przypadku gdy nie jest mozliwe korzystanie z gtéwnego modutu GPS
zainstalowanego w Pojezdzie;

g) modut zasilajgcy wyposazony we wiasny akumulator, podtrzymujgcy prace urzadzenia
w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego co najmniej na czas umozliwiajgcy zakonczenie
procedury obstugi pasazera i kontrolowane zamkniecie systemu. Uktad tadujgcy powinien
dziata¢ w oparciu o zasilane zewnetrzne o parametrach dostosowanych do wtasciwosci tego
zasilania.

Mobilny Automat Biletowy powinien takze:

a) by¢ ergonomiczny i dostosowany réwniez do oséb niepetnosprawnych zgodnie z wymogami
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/882 z dnia 17 kwietnia 2019,

b) by¢ wyposazony w przemystowg pamie¢ flash o pojemnosci minimum 120GB,

¢) by¢ zasilany z zewnetrznego zrodta zasilania, o ktérego napieciu decyduje Wykonawca. Pobor
mocy powinien by¢ nie wyzszy niz 300W w standardowym trybie pracy. Odbiornik prgdu
w automacie powinien posiada¢ wtasny obwdéd z oddzielnym bezpiecznikiem,

d) posiada¢ swdj niepowtarzalny numer,

e) funkcjonowa¢ prawidlowo w zakresie temperatur -20°C - +45°C oraz powinien dziatac
prawidtowo w warunkach zwiekszonej wilgotnosci,

f) by¢ fabrycznie nowy,
g) wszystkie Automaty powinny by¢ jednego typu.

Il Dane techniczne i wymagania jakie muszag spetnia¢ elementy Mobilnego Automatu
Biletowego.

1.

Obudowa i konstrukcja Mobilnego Automatu Biletowego:
a) automat powinien by¢ zamkniety w odpornej na uszkodzenia obudowie (zgodny z PN-EN
60529 z IP44 dla obudowy oraz IP33 dla otworéw);

b) krawedzie zewnetrze obudowy uksztattowane tak, aby nie powodowaty uszkodzenia odziezy
lub zranienia pasazera lub serwisanta. Bedzie ona przymocowana na state do konstrukc;ji
Pojazdu w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym;

c) modutowa konstrukcja powinna uwzglednia¢ mozliwo$¢ stabilnego montazu automatu
w wersji wiszgcej do $ciany Pojazdu lub na stelazu wewnatrz Pojazdu;
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d) konstrukcja powinna by¢ odporna na wstrzgsy jakie wystepujg w trakcie typowej eksploatac;ji
pojazdéw kolejowych;

e) obudowa powinna by¢ zabezpieczona zamkiem patentowym i mechanizmem ryglowym
z blokadg mechaniczng w co najmniej 3 punktach, ktéry uniemozliwia otwarcie sitowe;

f) automat powinien posiada¢ gtosny akustyczny alarm lokalny dziatajgcy przez zdefiniowany
czas oraz alarm zdalny do systemu centralnego Zamawiajgcego. Alarmy powinny byc¢
uruchamiane bezzwtocznie przy nieautoryzowanych prébach otwarcia automatu;

g) automat powinien posiada¢ dodatkowe oswietlenie wewnagtrz obudowy uruchamiane
automatycznie po otwarciu automatu przez serwisanta;

h) powierzchnia automatu powinna umozliwiaé oznakowanie w barwach £KA.
Wyswietlacz:

Automat powinien by¢ wyposazony w kolorowy co najmniej 10” ekran dotykowy o rozdzielczosci
min. 1024 x 600 punktéw i jasnosci co najmniej 500 cd/m2, ktéry spetnia zaréwno funkcje
wyswietlacza, jak i urzadzenia przyjmujgcego polecenia od pasazerow i obstugi techniczne;.
Interakcja z uzytkownikiem poprzez wandaloodporny wyswietlacz wykonany w technologii
pojemnosciowej. Ekran ten musi by¢ odporny na dziatanie naturalnych czynnikéw zewnetrznych
(temperatura, wilgo¢) i musi poprawnie reagowa¢ na dotykanie dtonig lub protezg w przypadku
0s6b niepetnosprawnych. Dodatkowo musi by¢ odporny na proby uszkodzenia poprzez uderzenia
twardymi przedmiotami oraz na zarysowania (wandaloodporny).

Drukarka biletéw z mozliwoscig wydruku biletu o szerokosci 80-82 mm, dtugo$¢ dostosowana do
informacji drukowanych na rolce (bilecie). Bilet zawiera: nazwe przewoznika, termin waznosci,
kod 2D lub paskowy, szczegoty dotyczgce podrézy (nazwe stacji/ przystanku wyjazdu i stacji/
przystanku przeznaczenia albo obszar obowigzywania), rodzaj taryfy (normalna albo % wymiar
ulgi, cene brutto i kwote PTU, liczbe os6b wg taryfy normainej lub uprawnionych do ulgi wraz ze
wskazaniem wymiaru i rodzaju ulgi, odlegto$c¢ taryfowa, numer biletu, inne informacje (np. nazwe
oferty, miejsce na imie i nazwisko oraz numer dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢, itp.).
Drukarka powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) programowalna, monochromatyczna, termiczna, z petng obstugg grafiki,

b) wspodipracujgca z 1 rolkg papieru (z automatyczng zmiang drukarki) zapewniajgcymi zapas
ok. 2 000 biletéw, z odcieciem pojedynczego biletu z krgzka tasmy,

c) z sygnalizacjg zmiany rolki i zblizajgcego sie konca papieru (min. — 10% pozostatosci),
samoostrzgca zapewniajgca min. 1 milion cie¢ dla papieru o gramaturze 90 — 160 g/m2.

IV Oprogramowanie

IV.I Oprogramowanie sprzedazowe

1.
2.

Wykonawca dostarczy do automatéw oprogramowanie sprzedazowe.

Wykonawca w ramach optaty serwisowej odpowiada za wprowadzanie zmian w aplikacji
sprzedazowej automatoéw biletowych dot. oferty taryfowej oraz rozktaddéw jazdy na zlecenie
Uzytkownika. Wszelkie zmiany taryf i rozktadéw bedg przesytane Wykonawcy w formie i formacie
ustalonym z Uzytkownikiem.

Funkcjonalnos$¢ oprogramowania:

1) Na ekranie Automatu w stanie spoczynku powinien pojawia¢ sie wygaszacz ekranu —
minimum 4 zmieniajace sie slajdy, w réwnych odcinkach czasowych z mozliwoscig zmiany
czasu wyswietlania slajdéw, w zaleznosci od potrzeb Uzytkownika. Na kazdym slajdzie musi
zosta¢ umieszczona czytelna i wyrazna informacja dla podréznego, ze zakup biletu bedzie
mozliwy po dotknieciu ekranu dotykowego urzgdzenia. Czas przejscia w tryb wygaszacza
ekranu oraz rodzaj pliku graficznego wyswietlacza powinny by¢ konfigurowalne z poziomu
Automatu oraz Systemu Wykonawcy.

2) Automat powinien umozliwi¢ zakup biletu na pocigg, w ktérym znajduje sie pasazer. Oferta
Uzytkownika powinna zostaé ograniczona do zakupu biletéw jednorazowych na przejazd do
stacji koncowej bez mozliwosci zakupu biletu powrotnego z mozliwoscig modyfikacji
oprogramowania o sprzedaz petnej oferty Uzytkownika. Kroki zakupu biletu:

a) aplikacja powinna wskazywac stacje wyjazdu (informacja o stacji wyjazdu pobierana jest
przez sygnat GPS). Pasazer wskazuje stacje docelowg. Data zakupu = data wyjazdu;
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b) klasa pociggu domysinie ustawiona jako 2,

c) okreslenie ilosci pasazerow (max 6),

d) wybor taryfy: normalna lub ulgowa — w przypadku ulgowej wybér znizki (znizki powinny
zostac¢ rozmieszczone od najczesciej uzywanych),

e) mozliwos¢ wyboru biletu na przew6z: wozka, psa, bagazu lub kuponu na przewéz roweru
pod opieka podréznego,

f) wyswietlenie podsumowania dokonanego wyboru oraz ceny za przejazd,

g) akceptacja i ptatnosé,

h) wydruk biletu/6w oraz potwierdzenia ptatnosci.

3) Po wybraniu powyzszego aplikacja powinna wyswietla¢ propozycje cen biletéw od najbardziej
korzystnych cenowo, biorgc pod uwage oferty dedykowane ogétowi podréznych (na pierwszej
pozycji nie mogg znalez¢ sie oferty dedykowane wytgcznie dla 1 grupy podréznych np. £tKA
Senior - taka oferta pomimo, ze moze by¢ najkorzystniejsza cenowo nie powinna znalez¢ sie
na pierwszej pozycji. Podrézny klika na oferte ktora jest dla niego najatrakcyjniejsza. Ostatni
krok to mozliwos¢ dokonania ptatnosci. Nastepnie powinien pojawi¢ sie komunikat, ze trwa
drukowanie biletu oraz powinna pojawi¢ sie informacja, ze nalezy odebra¢ wydruk
potwierdzenia ptatnosci. Po poprawnym wydruku powinien pojawi¢ sie komunikat informujgcy:
np. ,dziekujemy za skorzystanie z przejazdu LKA, zapraszamy ponownie”.

4) Automat powinien umozliwia¢ ptatnos¢ kartg: zblizeniowo lub tradycyjne z koniecznoscig
wpisania kodu PIN, tj. powinien posiada¢ czytnik kart ptatniczych z zainstalowanym
oprogramowaniem. Mozliwos¢ ptatnosci Blik, Android Pay, Apple Pay.

5) Na poszczegolnych maskach w tle powinno pojawi¢ sie logo Zamawiajgcego i data i godzina.

IV.ll Pozostate Oprogramowanie

1. Wykonawca dostarczy do Automatéw oprogramowanie serwisowo-diagnostyczne, informujgce
0 pojawieniu sie ewentualnej awarii np. za pomocg kodéw na wyswietlaczu oraz zapisujgce
informacje o zdarzeniu w pamieci.

2. Oprogramowanie Automatéw powinno umozliwia¢ zdalny dostep w czasie rzeczywistym do
statystyki sprzedazy oraz do wyswietlanych w danym momencie komunikatow na wyswietlaczu
Automatu.

3. Oprogramowanie automatéw musi pracowaé przynajmniej w dwoch trybach: sprzedazy oraz
serwisowym. W trybie sprzedazy funkcje serwisowe nie mogg by¢ dostepne dla pasazera,
a oprogramowanie musi umozliwiaé zakup wszystkich rodzajéow biletéw zgodnie z obowigzujgcg
taryfg i wedlug wymagan Uzytkownika. Z poziomu menu serwisowego musi istnie¢ mozliwos¢
zdalnego aktualizowania oprogramowania Automatu m.in. w zakresie konfiguracji pracy
automatu, taryfy itp. Po dokonaniu aktualizacji Automat powinien wygenerowac i wysta¢ do
Systemu Centralnego Uzytkownika informacje o przebiegu aktualizacji i jej wyniku oraz
informacje, co zostato zaktualizowane i z jakiej wersji na jaka.

4. W Automatach winien by¢ zainstalowany modut archiwalny przechowujgcy wszystkie dane
0 zdarzeniach. Dane archiwalne nie mogg ulega¢ automatycznemu kasowaniu, ich odczyt
powinien odbywac sie z poziomu administratora za pomoca przenosnej pamieci USB.

V System Centralny

1. Wykonawca dostarczy zewnetrzny system zarzgdzajgcy biletomatami, ktéry musi umozliwiaé:

a) pobieranie bazy taryfowej oraz cennikéw,

b) pobierania aktualnych rozktadéw jazdy,

C) wysylania w sposéb automatyczny na serwer Uzytkownika rekordéw zrealizowanych
transakcji sprzedazy w formacie i sposobie uzgodnionym z Uzytkownikiem lub udostepnienie
widokéw w bazie danych,

d) dostep poprzez strone www do aktualnych rekordéw sprzedazy (struktura rekorddéw
uzgodniona z Uzytkownikiem) oraz dobowych i miesiecznych raportéw sprzedazy z podziatem
na kazdy biletomat z mozliwoscig eksportu do plikéw csv lub innego uzgodnionego
z Uzytkownikiem,

e) ustawienie czasu przejscia w tryb wygaszacza ekranu oraz rodzaj pliku graficznego
wyswietlacza

Strona 58 z 67



2. Ponadto biletomat powinien przechowywac historie wykonanych transakcji w lokalnych zasobach
w prostym do odczytu formacie plikéw.

VI Ponadto, Mobilny Automat Biletowy musi by¢ wyposazony w:

a) miejsca informacyjne dla umieszczenia instrukcji obstugi (opis przyciskéw), danych
dotyczacych taryf, itp.,

b) modut transmisji danych w oparciu o bezprzewodowg sie¢, np.: hotspot i/lub
GSM/GPRS/UMTS/LTE, dodatkowo musi mie¢ mozliwos¢ podigczenia do sieci Ethernet oraz
przenoszenia danych o zdarzeniach przy pomocy przenosnych modutdéw pamieciowych
podtgczanych do ztgcza USB,

c) programowalny, elektroniczny czytnik kart ptatniczych.

VIl Obstuga Serwisowa

1. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtosci sprzedazy biletow zgodnych
z wymaganiami Uzytkownika.

2. Ustugi utrzymania i obstugi automatéw biletowych obejmujg w szczegolnosci:

a) petne serwisowanie automatow biletowych, ze szczegdélnym uwzglednieniem drukarki, w tym:

uzupetnianie naklejek/oznaczen, eksponowanych na Automatach biletowych, ktére ulegty

zniszczeniu, ustuga bedzie wykonywana w trakcie wymiany papieru,

stosowanie papieru termicznego do wydruku Biletow zgodnego =z wymaganiami

Uzytkownika,

niezwtoczne usuwanie awarii/uszkodzen,

utrzymanie aktualnego oprogramowania sprzedazowego Automatu biletowego

obejmujace:

— biezgcg aktualizacje wersji oprogramowania zainstalowanego na Automatach
biletowych,

— usuwanie dysfunkcji wynikajgcych z utraty czesci lub wszystkich funkcjonalnosci
udostepnionych przez oprogramowanie powstatych w wyniku wystgpienia w nim
Usterek, Defektéw i Uszkodzen,

b) petng obstuge eksploatacyjng, obejmujgcg uzupetnianie materiatéw eksploatacyjnych (w tym
papieru do drukowania biletow), w tym:

wymiana rolki papieru przy zuzyciu 70% rolki — w czasie nie dtuzszym niz 8 godzin od
pojawienia sie informacji o zuzyciu papieru w Systemie Centralnym,

wymiana rolki papieru przy zuzyciu 90% rolki — w czasie nie dtuzszym niz 6 godzin od
pojawienia sie informacji o zuzyciu papieru w Systemie Centralnym,

wymiana grafiki wygaszacza ekranu,

C) wsparcia przy realizacji innych prac zleconych przez Uzytkownika dotyczgcych rozszerzenia
funkcjonalno$ci oprogramowania Automatu biletowego,

d) naprawy Automatow biletowych,

e) wprowadzanie taryf oraz ich zmian (m.in. nowych ofert i cennika, modyfikacja istniejgcych ofert
itp.), wprowadzanie nowych tras kursowania Pojazdéw (w tym aktualizacja rozktadéw jazdy
i mapy potgczen) oraz aktualizowanie istniejgcych odbywato sie bedzie na nastepujgcych
zasadach:

Zmiany wymuszone przez zmiane przepiséw prawnych oraz inne niz wymuszone w fgczne;j
liczbie co najmniej 10 zmian/1 rok (niewykorzystane zmiany w danym okresie
rozliczeniowym przechodza na kolejny okres rozliczeniowy), w trakcie realizacji
Czesdci Il Umowy beda realizowane przez Wykonawce w ramach wynagrodzenia za
realizacje ustug utrzymania Pojazdéw;

kazda kolejna zmiana inna niz wymuszona wykonywana w danym roku realizacji umowy
w czesci obejmujgcej utrzymanie Pojazdéw, bedzie wyceniana odrebnie przez Wykonawce
wedtug stawki godzinowej w wysokosci nie wyzszej niz 200,00 zt netto (stownie: dwiescie
ztotych netto) i realizowana odptatnie na podstawie odrebnej umowy pomiedzy Stronami.

f) wprowadzanie zmian w wydrukach biletéw wg. nastepujgcych zasad:

Zmiany wymuszone przez zmiane przepiséw prawnych oraz inne niz wymuszone w tgcznej
liczbie co najmniej 10 zmian/1 rok (niewykorzystane zmiany w danym okresie
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rozliczeniowym przechodzg na kolejny okres rozliczeniowy), w trakcie realizacji
Czesci Il Umowy bedg realizowane przez Wykonawce w ramach wynagrodzenia za
realizacje ustug utrzymania Pojazdow;

¢ kazda kolejna zmiana inna niz wymuszona wykonywana w danym roku realizacji umowy
w czesci obejmujgcej utrzymanie Pojazddw, bedzie wyceniana odrebnie przez Wykonawce
wedtug stawki godzinowej w wysokosci nie wyzszej niz 200,00 zt netto (stownie: dwiescie
ztotych netto) i realizowana odptatnie na podstawie odrebnej umowy pomiedzy Stronami.

2. Obstuga serwisowa automatu bedzie wykonywana przez pracownikéw Wykonawcy w zakresie
wynikajagcym  z przydzielonych uprawnien (wielopoziomowo$¢ uprawnienn powinna by¢
realizowana z pomocg identyfikacji pracownika jego kartg serwisowg lub kodem PIN a kazda
czynnos$¢ serwisowa powinna generowac w rejestrze stosowne zdarzenie).

3. Wykonawca zobowigzany jest do zawarcia umowy na rozliczanie transakcji bezgotowkowych
z agentem rozliczeniowym (acquirerem), na warunkach zaakceptowanych przez Uzytkownika.
Koszty wynikajgce z charakteru rozliczen z agentem rozliczeniowym (acquirerem) ponosi¢ bedzie
w catosci Uzytkownik.
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A. Informacje ogdine

1. Ustugi utrzymania Pojazdéw obejmuja:

a) utrzymanie techniczne Pojazdéw do poziomu P4, okreslonego w Rozporzgdzeniu OWT oraz
Dokumentacji Systemu Utrzymania, z zastrzezeniem pkt II.LA.2. ponizej, w tym: prewencyjng
reprofilacje zestawdw kotowych nie czesciej niz raz na 150.000 km przebiegu osiggnietego przez
dany zestaw kotowy od ostatniej prewencyjnej reprofilacji,

b) utrzymanie Pojazdéw w czysto$ci, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt C ponize;j,

c) utrzymanie i obstuge automatoéw biletowych w Pojazdach, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w pkt I.LAB.VII OPZ,

d) wykonywanie wszelkich czynnosci utrzymania Pojazdéw, koniecznych do rozktadowego
uruchomienia Pojazdéw z pasazerami, w tym dostawe i montaz wszelkich niezbednych materiatéw
eksploatacyjnych oraz nieplanowe, korekcyjne utrzymanie techniczne, przy czym z nieplanowanego
korekcyjnego utrzymania technicznego wytgczona jest naprawa malatury oraz utrzymanie
techniczne zestawow kotowych, z zastrzezeniem lit. a powyze,;.

2. Utrzymanie techniczne Pojazdéw obejmuje poziomy P1-P4 okreslone w Rozporzgdzeniu OWT, przy
zastrzezeniu nastepujgcych cykléw poziomu utrzymania:

a) P1 -nie czesciej niz co 20 dni +2 dni lub 8.500 km,

b) P2 - nie czesciej niz co 60 dni + 3 dni lub 25.500 km,

c) P3 - nie czesciej niz co 1000 dni + 5 dni lub 500.000 km,

d) P4 — nie rzadziej niz co 114 miesiecy lub 1.400.000 km,

w zalezno$ci od tego, ktory z parametrow zostanie wczesniej osiggniety.

Zamawiajgcy wymaga dopuszczenia przez Wykonawce w Dokumentacji Systemu Utrzymania

toleranciji przebiegu Pojazdéw dla cyklow utrzymania na poziomie:

a) P1+15%

b) P2+ 10%

c) P3+5%

3. Wykonywanie czynnosci utrzymania technicznego Pojazdéw pozioméw P1-P4, zgodnie z pkt 1I.A.2.
powyzej, nie moze powodowaé ograniczen w dostepnosci Pojazdow dla potrzeb realizacji
obowigzujgcego rozkfadu jazdy.

4. Nieplanowe, korekcyjne utrzymanie techniczne Pojazdow obejmuje:

a. prace naprawcze w Pojazdach wykonywane przez personel Wykonawcy w celu stwierdzenia ich

stanu rzeczywistego, zlokalizowania (wyszukiwania) usterek, usuwania usterek (naprawy),

b. zapewnienie zespotéw, podzespotéw i elementéw zamiennych do Pojazdéw, wigcznie ze

specjalnym oprzyrzgdowaniem i narzedziami.

Nieplanowe, korekcyjne dziatania z zakresu utrzymania Wykonawca wykonywa¢ bedzie w zalezno$ci

od potrzeb, przy czym zobowigzany jest rozpoczyna¢ wykonywanie tych dziatah bez zbednej zwtoki,

utrzymujgc w tym celu i angazujac niezbedng liczbe personelu na swdj koszt.

B. Zakres i warunki swiadczenia ustug utrzymania technicznego Pojazdéw

Zamawiajgcy wymaga swiadczenia ustug utrzymania kazdego z Pojazdéw w okresie 10 lat od momentu
jego faktycznego przekazania do eksploatacji. Terminy planowanych prac wynikaé bedag
z Dokumentacji Systemu Utrzymania. Prace nieplanowe z zakresu ustug utrzymania taboru (korekcyjne
utrzymanie techniczne) oraz wynikajgce z biezgcych potrzeb Wykonawca zobowigzany jest wykonywac
w ramach Zamoéwienia bez zbednej zwioki, utrzymujgc w tym celu niezbedng liczbe personelu.

Pojazdy wykorzystywane bedg dla potrzeb wykonywania przewozéw pasazerskich aglomeracyjnych
i regionalnych, zgodnie z obowigzujgcym rozktadem jazdy. Sredni roczny przebieg Pojazdu wynosit
bedzie okoto 150.000 km, przy czym maksymalny roczny przebieg nie przekroczy 220.000 km dla
jednego Pojazdu.
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Wykonawca zobowigzany bedzie do $wiadczenia ustug utrzymania technicznego Pojazdéw do
poziomu P4, okreslonego w Rozporzgdzeniu OWT, na podstawie Dokumentacji Systemu Utrzymania
oraz Dokumentacji Techniczno-Ruchowe;j.

Wykonawca w okresie zimowym zobowigzany jest do odladzania Pojazdéw.

Wykonawca zobowigzany jest do swiadczenia ustug utrzymania technicznego Pojazdéw w sposéb
gwarantujgcy zachowanie nastepujgcych wskaznikow:

a) Wskaznik gotowosci taboru na poziomie 95%

obliczany dla kazdego Pojazdu oddzielnie i uwzgledniajacy wytaczenia z ruchu wynikajgce
z planowanego cyklu utrzymania, liczony od poczatku eksploatacji do pierwszej obstugi poziomu P4,
wigcznie z czasem tej obstugi, z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku, obliczany jest wedtug
nastepujgcego algorytmu:

gdzie:
Wu wspotczynnik gotowosci technicznej (utrzymanie)

T catkowity czas pozostawania Pojazdu w eksploatacji w petnych godzinach zegarowych,
liczony w cyklach kolejnych 12 miesiecy kalendarzowych eksploatacji od poczatku eksploatacji do
pierwszej obstugi poziomu P4,

Tu tgczny czas wytgczen dla realizacji cyklu utrzymania, liczony w petnych godzinach zegarowych
od momentu przekazania Pojazdu w miejscu przeprowadzenia zabiegu utrzymania, do momentu
przekazania Pojazdu do dalszej eksploataciji.

Do czasu Tu nie zalicza sie czasu wytgczen spowodowanych wypadkami kolejowymi, aktami
wandalizmu, nieprawidtowg obstugg lub eksploatacjg przez Zamawiajacego, wadliwg infrastrukturg
kolejowsg, okolicznosciami Sity wyzszej, oraz czasu wykonywania czynnos$ci utrzymania Pojazdéw
w czystosci.

b) Wskaznik niezawodnosci na poziomie 98%

obliczany dla wszystkich Pojazdéw, w cyklach kwartalnych od poczatku eksploatacji, z doktadnoscia
do dwoch miejsc po przecinku, obliczany jest wedtug nastepujgcego algorytmu:

T-Ta
1

W. =
gdzie:
Wn wspodtczynnik niezawodnosci

T tgczny czas w godzinach (24 godziny na dobe) pozostawania kazdego Pojazdu w eksploataciji,

Ta tgczny czas wszystkich wytgczen awaryjnych liczony w petnych godzinach zegarowych, od
momentu przekazania Pojazdu w miejscu przeprowadzenia naprawy wynikajgcej z awarii powodujgcej
przerwanie eksploatacji, do momentu ponownego przekazania Pojazdu do dalszej eksploatacji (od
rozpoczecia najblizszej petnej godziny zegarowej po momencie przekazania Pojazdu do rozpoczecia
najblizszej petnej godziny zegarowej po momencie odbioru Pojazdu).

Do czasu Ta nie zalicza sie czasu wylgczen spowodowanych wypadkami kolejowymi, aktami
wandalizmu, nieprawidtowg obstugg lub eksploatacjg przez Zamawiajgcego, wadliwg infrastrukturg
kolejowg oraz okolicznosciami Sity wyzszej, oraz innymi przyczynami niezaleznymi od stanu
technicznego Pojazdu.
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Ustugi utrzymania technicznego do poziomu P3 $wiadczone by¢ winny na terenie odpowiednio
przystosowanego zaplecza technicznego, potozonego na terenie wojewddztwa tédzkiego,
wyposazonego Co najmniej w:

a) kanat rewizyjny,

b) podest umozliwiajgcy wejscie na dach,

C) suwnice,

d) tokarke podtorowa,

e) podnosniki umozliwiajgce podnoszenie Pojazdu.

Ustuga utrzymania technicznego poziomu P4 wykonana by¢ moze w zaktadzie naprawczym w innej
lokalizacji, przy czym koszty transportu do i z tej lokalizacji ponosi Wykonawca.

Przekazanie Pojazdu do i po czynnosciach utrzymaniowych nastepowaé bedzie we wskazanym przez
Wykonawce zapleczu technicznym, w ustalonych z Zamawiajgcym godzinach. Przekazanie i odbior
nastgpi za protokotem podpisanym przez przedstawiciela Zamawiajgcego i Wykonawcy. Odbior
Pojazdu po wykonaniu ustugi utrzymania bedzie nastepowat po zakonczonych czynnosciach
utrzymania w punkcie wykonania czynnosci utrzymaniowych po wczesniejszym jego zgtoszeniu przez
Wykonawce. Przedstawiciel Zamawiajgcego moze uczestniczyé w catym procesie utrzymania oraz
moze wnosi¢ swoje uwagi do prowadzonego procesu kwalifikowania czesci do wymiany lub
regeneracji. Przejazd Pojazdéw do czynnosci utrzymaniowych do zaplecza technicznego odbywat sie
bedzie z miasta L6dz (stacja kolejowa t.6dz Widzew, L6dz Fabryczna, £6dz Kaliska).

Od momentu przekazania Pojazdu do czynnosci utrzymaniowych do odbioru Pojazdu po wykonanych
czynnosciach utrzymaniowych odpowiedzialnos¢ za Pojazd ponosi Wykonawca, w tym:

a) do czasu protokolarnego przekazania do czynnosci utrzymaniowych Pojazdu, w sytuacji gdy
Pojazd dostarczony zostanie do zaplecza technicznego w czasie do 12h przed planowanymi
czynnos$ciami utrzymaniowymi (chyba ze planowy Pojazd wyznaczony do zjazdéw dla czynnosci
utrzymaniowych zostanie wytrasowany wczesniej — decyduje Zarzagdca Infrastruktury);

b) po protokolarnym odbiorze po czynnosciach utrzymaniowych, kiedy Pojazd pozostaje na terenie
zaplecza technicznego do planowego odjazdu (wyznaczonego w RJ numeru pociggu stuzgcego
do stuzbowych zjazdéw po przeglgdach);

c) w sytuacji zbyt péznego odbioru po wykonanych czynnosciach, co uniemozliwi planowy wyjazd
Pojazdu z zaplecza technicznego w tym samym dniu i Pojazd bedzie musiat oczekiwaé do
nastepnej doby,

d) w czasie wykonywania napraw wykraczajgcych poza zakres umowy utrzymania (naprawy
awaryjne, biezace, itp.).

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do dtuzszego postoju Pojazdu na terenie zaplecza technicznego,
nie przekraczajgcego 24 h, w sytuacji zbyt péznego zgtoszenia Pojazdu do odbioru oraz w przypadkach
losowych, przy czym w przypadkach losowych nie wiecej niz 10 razy w ciggu roku. Wykonawca w takim
przypadku ponosi¢ bedzie koszty diuzszego postoju na terenie zaplecza technicznego albo koszty
zwigzane z organizacjg i transportem Pojazdu do innego zaplecza technicznego wskazanego przez
Zamawiajgcego na terenie miasta todzi, wedtug wyboru wykonawcy. Odpowiedzialno$¢ za Pojazd w
przedtuzonym czasie postoju ponosi Wykonawca.

10. Wykonawca udostepni pomieszczenie na terenie zaplecza technicznego pracownikom Zamawiajgcego

dokonujgcych przekazania do utrzymania i po wykonaniu czynnos$ci utrzymaniowych. Pomieszczenie
przedmiotowe, o powierzchni nie mniejszej niz 15 m2, winno by¢ wyposazone w biurko, krzesto, wieszak
i szafe zamykang na klucz.

11.

Wykonawca udostepni Zamawiajgcemu oraz obstugiwa¢ bedzie aplikacje informatyczng
z funkcjonalno$ciami niezbednymi dla proceséw gwarantujgcych zapewnienie ustug utrzymania
technicznego Pojazdéw do poziomu P4. Wykonawca zobowigzany jest do programowania,
wprowadzania, gromadzenia i udostepniania danych.
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12.

Z zakresu ustug utrzymania technicznego Pojazdéw wytgczone sa:

a) czynnosci poziomu P5 utrzymania,

b) naprawy uszkodzen powstatych w wyniku wadliwej infrastruktury kolejowej pod warunkiem, ze
Wykonawca udowodni zarzgdcy infrastruktury i Zamawiajgcemu przedmiotowg wadliwosé,

c) naprawy uszkodzen powstalych w wyniku wypadkéw niespowodowanych wadg Pojazdu,
nieprawidtowej obstugi i eksploatacji Pojazdu, jak réwniez okolicznosci Sity wyzszej, przy czym
nieprawidtowa obstuga lub eksploatacja musi by¢ przez Wykonawce udowodniona.

13.

Zamawiajgcy przewiduje mozliwo$¢ odrebnego zlecania Wykonawcy czynnosci, o ktérych mowa w pkt
B.12 powyzej.

14.

Zamawiajgcy wymaga, aby ustugi utrzymania technicznego Pojazdéw wykonywane byly przez
wykwalifikowany, przeszkolony personel, posiadajgcy stosowne uprawnienia i certyfikaty wymagane
dla swiadczenia ustug utrzymania technicznego Pojazdéw.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z przeszkoleniem oraz zatrudnieniem personelu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie dziatania i zaniechania osob, ktérymi bedzie
postugiwat sie przy swiadczeniu ustug utrzymania technicznego.

15.

W przypadku koniecznosci naprawy lub wymiany wadliwego Pojazdu w okresie rekojmi lub gwaranciji,
z uwagi na stwierdzenie Wady Istotnej, Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu pojazdy zastepcze
o parametrach technicznych tozsamych z dostarczonymi Pojazdami, jezeli naprawa lub wymiana
potgczona jest z niemoznoscig uzytkowania przez Zamawiajgcego Pojazdéw zgodnie
z przeznaczeniem przez okres dtuzszy niz 14 dni od dnia zgtoszenia Wykonawcy Wady Istotne;j.

16.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia przeglgdu planowego lub czynnosci, o ktérych w pkt. B.12
powyzej, Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ Zamawiajgcemu mozliwo$¢ wynajmu pojazdu
zastepczego o parametrach technicznych tozsamych z dostarczonymi Pojazdami na czas wykonania
przegladu lub czynnosci, o ktérych w pkt. B.12 powyzej. Koszty zwigzane z wynajmem pojazdu
zastepczego ponosi¢ bedzie w cato$ci Zamawiajacy.

C. Zakres i warunki swiadczenia ustug utrzymania Pojazdéw w czystosci

1. W ramach s$wiadczenia ustug utrzymania Pojazdéw Wykonawca zobowigzany jest utrzymywac
Pojazdy w czystosci.

2. Uslugi utrzymania Pojazdéw w czystosci swiadczone bedg w ciggu catej doby we wszystkie dni
tygodnia, w tym w soboty, niedziele i Swieta, w zapleczu technicznym oraz na wyznaczonych stacjach
zwrotnych dla Pojazdow.

3. Uslugi utrzymania Pojazdéw w czystosci swiadczone bedg przy uzyciu srodkéw posiadajgcych

wszelkie wymagane przepisami prawa atesty, a uzywane do realizacji przedmiotowej ustugi srodki
myjace oraz srodki czystosci powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) nie moga uszkadza¢ powtoki malarskiej Pojazdu,

b) nie moga uszkadzaé elementdéw uszczelniajgcych oraz potgczehn gumowych,

C) nie mogg powodowa¢ matowienia lub zmiany barwy powtoki malarskiej Pojazdu,

d) nie mogg powodowa¢ matowienia lub zmiany barwy, zarysowan powierzchni reflektoréw,
wyswietlaczy, tablic swietlnych, elementéw wnetrza Pojazdu wykonanych z tworzyw sztucznych
(np. panele $cienne, sufitowe pulpit maszynisty),

€) nie mogg wchodzi¢ w reakcje z aluminium,

f) nie mogg powodowac niszczenia, odklejania kalkomanii na Pojezdzie,

g) nie moga powodowacé uszkodzen zestawodw tapicerskich wewnagtrz Pojazdu,

h) nie mogg powodowac uszkodzen powierzchni optycznych np. kamer wewnetrznych i zewnetrznych
umieszczonych na Pojezdzie,

i) nie moga powodowac uszkodzen powierzchni monitoréw LCD umieszczonych w Pojezdzie
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Ustugi utrzymania Pojazdéw w czystosci obejmuja:

a) czyszczenie pobiezne — minimum 2 razy w ciggu doby, na kazdej stacji zwrotnej,

b) czyszczenie codzienne — 1 raz dziennie,

c) mycie nadwozia — co 14 dni, z tym zastrzezeniem, ze w porze zimowej czestotliwo$¢ mycia
nadwozia moze zosta¢ dostosowana do panujgcych warunkéw atmosferycznych.

d) czyszczenie okresowe — co 18 dni (1 raz pomiedzy czyszczeniem gruntownym,

e) czyszczenie gruntowne — co 35 dni + 3 dni.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu jedno dodatkowe mycie

nadwozia, w okresie przewidzianym w pkt c. powyzej.

Czyszczenie pobiezne obejmuje: zamiatanie-zmywanie podiég w zaleznosci od warunkow
zewnetrznych (w przedziatach pasazerskich, kabinach WC oraz kabinach maszynisty), wyczyszczenie
i zdezynfekowanie misek ustepowych i opréznianie $mietniczek i wymiana woreczkéw foliowych,
usuwanie pozostawionych przez podréznych czasopism, butelek oraz innych statych odpadkéw,
przecieranie stolikéw, podtokietnikdw, uzupetnienie papieru toaletowego oraz recznikéw w toaletach,
uzupetnienie zapasu mydta w dozownikach znajdujgcych sie w kabinach WC, usunigcie mokrych
i zuzytych recznikéw.

Czyszczenie codzienne poza zakresem czyszczenia pobieznego obejmuje: udroznienie odptywéw,
mycie poreczy, usuwanie miejscowych zabrudzen $cian i sufitbw, zmywanie podiég w kabinach
maszynisty, przedziatach pasazerskich, kabinach WC, wyczyszczenia armatury sanitarnej, usuwanie
nieczystosci z przej$¢ miedzy cztonami wagondw, usuwanie miejscowych zabrudzen elementow
szklanych w Pojezdzie, w tym w szczegodlnosci szyb drzwiowych i okiennych wewnagtrz Pojazdu,
czyszczenie lub mycie (w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych) szyb czotowych z zewnatrz,
lusterek oraz kamer zewnetrznych Pojazdu.

Czyszczenie okresowe poza zakresem czyszczenia codziennego obejmuje mycie poétek, drzwi,
Smietniczek, oston grzejnikdw oraz pozostaltych elementéw wyposazenia, odkurzanie siedzen
w przedziatach pasazerskich, usuwanie miejscowych zabrudzen z siedzen oraz z zewnatrz oston
siedzen, przetarcie ram okiennych i szyb wewnatrz Pojazdu.

Czyszczenie gruntowne poza zakresem czyszczenia codziennego i okresowego obejmuje mycie
sufitéw, mycie szyb wewnatrz Pojazdu, mycie siedzen i oparé, czyszczenie na mokro powierzchni
tapicerowanych, usuwanie starych, zalegajgcych zanieczyszczen.

Zamawiajgcemu przystuguje prawo do systematycznych kontroli stosowanych przez Wykonawce
Srodkoéw czystosci na podstawie pobranych przez siebie probek. Wykonawca akceptuje poddawanie
sie wyrywkowym kontrolom.

10.

W zakresie ustug utrzymania Pojazdéw w czystosci Wykonawca co najmniej 1 raz dziennie napetni
zbiorniki wody i oprdzni zbiorniki fekalibw. Miejsce wykonania czynnosci do uzgodnienia
z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy dopuszcza napetnianie zbiornikéw wody i oprdznienie zbiornikéw
fekalidw zaréwno w zapleczu technicznym jak i na stacjach zwrotnych.

11.

Zamawiajgcy wymaga, aby ustugi utrzymania Pojazdéw w czystosci wykonywane byly przez personel
przeszkolony z zakresu przepisdw przeciwpozarowych, przepiséw ochrony srodowiska, przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy na torach oraz znajomosci sygnalizacji kolejowe;.

12.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z przeszkoleniem oraz zatrudnieniem personelu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ z wszelkie dziatania i zaniechania osob, ktérymi bedzie
postugiwat sie przy swiadczeniu ustug utrzymania w czystosci Pojazdéw, jak rowniez bezpieczenstwo
personelu.

13.

Wykonawca zobowigzany jest do kontroli przestrzegania przepiséw przeciwpozarowych, przepiséw
ochrony srodowiska oraz przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy na torach przez osoby wykonujgce
ustugi utrzymania Pojazdéw w czystosci.
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14. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ najwyzszg jakos¢ swiadczonych ustug utrzymania w czystosci
Pojazdéw. Zamawiajgcy dokonywat bedzie odbioréw wykonanych ustug czyszczenia przez
upowaznionego pracownika.

15. Wykonawca zobowigzany jest miedzy innymi zapewni¢ nastepujgce standardy ustug utrzymania
Pojazdéw w czystosci:

a) brak kurzu i $mieci w szczegolnosci w szczelinach i zagtebieniach wnetrza Pojazdéw,

b) brak jakichkolwiek trwatych osadéw we wnetrzu taboru, szczegdlnie w miejscach podatnych na ich
zbieranie sie, w tym na siedzeniach,

c) petna przejrzystos¢ szyb czotowych, okien bocznych, oston reflektoréw polegajgca na braku
zaciekéw i osadow,

d) zapewnienie pelnej przejrzystosci wyswietlaczy oraz oston i obiektywéw kamer wewnetrznych
i zewnetrznych przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw nie niszczgcych powierzchni
optycznych,

e) zapewnienie mozliwie najwiekszego poziomu zabezpieczenia higienicznego pasazerow
korzystajgcych z Pojazddw eksploatowanych przez Zamawiajgcego poprzez przecieranie srodkami
dezynfekujgcymi poreczy oraz klamek i innych miejsc narazonych na bezposredni kontakt
podréznych z elementami Pojazdu.

Zatgczniki:

Zatgcznik nr 1 - Instrukcja dotyczaca sposobu okreslania masy pojazdéw szynowych
Zatgcznik nr 2 - Instrukcja w sprawie wykonania jazdy testowej teoretycznej pojazdu oraz jej
weryfikacji
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Zatgcznik nr 1 do OPZ

Instrukcja dotyczgca sposobu okreslania masy Pojazdow

. Informacje ogélne

Szczegolng waznos¢ dla niniejszego dokumentu majg nastepujgce normy:
o PN-EN 15663+A1 Definicja mas referencyjnych pojazdu

o PN-EN 14363+A1 Zastosowania kolejowe - Badania wtasciwosci dynamicznych
pojazdéw szynowych przed dopuszczeniem do ruchu - Badanie wiasciwosci
biegowych i proby stacjonarne

e PN-EN 50215 Zastosowania kolejowe- pojazdy kolejowe- badanie pojazdéw
kolejowych po wykonaniu i przed oddaniem do uzytku

o PN-EN 15654-2 Zastosowania kolejowe- pomiar pionowych sit kota i sit zestawu
kotowego- czes¢ 2: Test w fabryce dla pojazdéow nowych, przebudowanych
i naprawionych

Wychodzi sie od pomiardéw i badan nowych typoéw pojazdéw i nowych pojazdow.
Il. Definicja wielkosci pomiarowych i kontrolnych.

Nalezy poda¢ ujmowane wielkosci pomiarowe (np.: masa pojazdu lub obcigzenia kota) - moze
chodzi¢ o wielkosci pomiarowe bezposrednie (mierzone przy pomocy systemu pomiarowego)
lub posrednie (obliczane z wielkosci mierzonych). Jesli jest to konieczne, dalej nastepuje
definicja badanych wielkosci wigcznie z ich tolerancjami. Przy wyborze oznaczenia wielko$ci
pomiarowych i wielkosci badanych, nalezy uwzgledni¢ obowigzujgce normy, tak, aby unikngc
wieloznacznosci i nieporozumien.

Najwazniejsza jest ewidencja masy pojazdu. Szczegdlnie uwzgledniane sg przy tym rézne
stany obcigzenia [PN-EN 15663+A1]. Dalej nastepuje ewidencja najwiekszego nacisku na os.
Ewidencja sit nacisku kota na szyny w catym pojezdzie i ich roznic wykonywana jest w celach
wyjasnienia oraz kontroli generalnej.

Wykonywane sg pomiary w celu okreslenia nastepujgcych mas:

e Masa wlasna [Definicja wedlug PN-EN 15663+A1] Masa pojazdu w stanie, jaki
zostat dostarczony, bez materialéw zuzywalnych i bez obstugi pociggu. Ciezar
wiasny odpowiada masie catego pojazdu w stanie, w jakim zostat on dostarczony ze
wszystkimi na state zamontowanymi komponentami, wigcznie z czesciami
zuzywajgcymi sie w "stanie nowym" (np.: szyby, oktadziny hamulcowe, kota...), ale bez
materiatdbw zuzywajacych sie (np.: paliwo, piasek, potrawy i napoje, woda Swieza
i Scieki). Obejmuje on wyposazenie wnetrza, ptyny eksploatacyjne (np.: ciecze
izolacyjne, ciecze chtodzace, ciekte nosniki ciepta, ciecze hydrauliczne, srodki smarne,
elektrolit do akumulatoréw), wyposazenie do spozywania positkdw (np: urzgadzenia,
sztuCce i nakrycia stotu), narzedzia takie jak wyposazenie potrzebne w nagtych
wypadkach. Szacowany ciezar wtasny musi zosta¢ sprawdzony poprzez wazenie
pierwszych pojazddéw zgodnie z ich rodzajem produkcji. Ciezar wtasny okre$lany jest
na podstawie Sredniego ciezaru pierwszych 3 wazonych pojazdéw pochodzacych
z jednej serii produkcyjne;.

o Masa projektowa w stanie gotowym do eksploatacji [PN-EN 15663+A1] kompletna
masa pojazdu z catym personelem potrzebnym do eksploatacji pociggu i petng iloscig
materiatlu zuzywalnego, ale bez Zzadnego ciezaru udzwigu (tzn. ciezar wtasny
doliczajgc petng ilos¢ materiatu zuzywalnego, doliczajgc personel pociggu) Masa



eksploatacyjna [stuzbowa] pojazdu gotowego do eksploatacji okreslany jest na
podstawie Sredniego ciezaru pierwszych 3 wazonych pojazdéw pochodzacych z jedne;j

serii produkcyjnej.

ADNOTACJA

llosci materiatu zuzywalnego ustalone sg w PN-EN 15663+A1 w tabeli 2, kolumna A.

Okreslenie normy

ciezar wlasny

—Masa obliczeniowa w stanie gotowym do
eksploatacji

Pojazd

Cigezar wiasny (patrz ponizej)

tak

Personel pociggu i materiaf
uiywalny

Kierowca

B0 kg

Pozostaty personel

o

Piasek 0 ckreslona najwieksza objetosc obliczeniowa
wartosé najwicksza:
najwieksza ohjetosc obliczeniowa zhiornika
swiezej wod ; o
o] " 2 ¥ * 1 litr objetosci =1 kg

LUB
najwieksza objetosc ohliczeniowa zbiornika
Woda Swieta (toaleta) i Scieki Sciekow
Woda do mycia szyby przedniej 0
Definicia ciezaru wlasnego
Czesci zamontowane na state w
stanie w jakim pojazd jest wszystkie wszystkie

okreslony najwyiszy poziom wypetnienia

dostarczany

Czesci zuzywajace sie
(przede wszystkim kota, "stan nowy" "stan nowy"
cktadziny hamulcowe, nakfadki
Ptynny materiaf eksploatacyjny

|przede wszystkim ciecze
chtodzace, izolacyjne,

hydrauliczne, materialy smarne, 100 T
elektrolit do akumulatora, ciekfe

nosniki ciepta)

Narzedzia 100% 100%
WyposaZenie awaryjne 100% 100%
Ciezar udiwigu i i

Cigzar udiwigu 0 o

Tabela 1: Przeglad stan6éw obciazenia

Do okreslenia maksymalnego obcigzenia osi pojazdu muszg zosta¢ okreslone obcigzenia
pojedynczych kot - w tym celu mierzone sg nastepujgce wielkosci (rowniez przy tych
wielkosciach uwzgledniane sg rézne ciezary udzwigu):

o Sita nacisku kota na szyny i obcigzenie kota dla kazdego kota (prawe /lewe) [PN-EN
15654-2]

e Nacisk osi na szyny i obcigzenie osi [PN-EN 15654-2]

e Odchylenie sity nacisku kota na szyne (prawe/ lewe) dla kazdego kompletu kotowego
[PN-EN 15654-2]

¢ Odchylenie sity nacisku kota na szyne (prawe/ lewe) dla kazdego kompletu kotowego
[PN-EN 15654-2]

lll. Wybér metody pomiarowej, systemu pomiarowego i miejsca pomiaru

Metoda pomiaru, system pomiaru i miejsce pomiaru muszg zostac¢ w taki sposob wybrane, aby
przeznaczone byty do przeprowadzanych pomiaréw [PN-EN 15654-2].

Zastosowany przyrzad pomiarowy musi by¢ odpowiedni do pomiaru obcigzenia kota bgdz sit
nacisku kota. Sity nacisku kota wszystkich két pojazdu lub wozka muszg przede wszystkim
zosta¢ zmierzone jednocze$nie. Wolno jest jednak stosowac jeden przyrzad pomiarowy do
jednoczesnego pomiaru sit nacisku kota zespotu kotowego, przy czym zespoty kotowe nalezy
pozycjonowac na przyrzadzie pomiarowym jeden po drugim [PN-EN 14363+A1].

Strona2z7



Przydatnosé systemu pomiarowego nalezy wykazac przez odpowiednie Swiadectwa kalibraciji.
Swiadectwa kalibracji muszg zosta¢ wystawione przez niezalezng jednostke trzecig. Niniejsza
niezalezna jednostka trzecia powinna by¢ akredytowana przez krajowa lub miedzynarodowa
instancje. Potwierdzenia kalibracji nie mogg by¢ przestarzate. Ich waznosé wynosi
maksymalnie 1 rok.

Wydajnos¢ systemu pomiarowego jest zalezna od réznych warunkéw miejsca pomiarowego
[PN-EN 15654]. Dlatego tez pomiary wykonywane w celach poréwnawczych wynikow
pomiarow i kontroli powinny by¢ wykonywane w idealnym przypadku w takich samych
warunkach i tymi samymi srodkami pomiarowymi. Dlatego, jesli bytoby to konieczne pomiary
moga by¢ powtarzane przy uzyciu tych samych $rodkéw pomiarowych- na przyktad przez
trzecig niezalezng jednostke.

W przypadku sporow lub niezgodnosci moze by¢ wymagane, zeby przesungé¢ pojazd do
jednostki kontrolnej, ktéra nie nalezy ani do producenta, ani do sprzedajgcego/ uzytkownika i
jest dopuszczona zgodnie z EN ISO/IEC 17025. Zlecenie przeprowadzania badan zgodnie z
PN-EN 50215.

Pomiary dynamiczne Ilub pseudo statyczne (bardzo powolny przejazd) podwyzszajg
niepewnos$¢ pomiaru i nie sg dozwolone. Wykonywane sg zawsze pomiary statyczne.

Jednostka pomiaru sity ma spetnia¢ wymagania klasy 0,5 zgodnie z normg EN ISO 7500-1.
Dopuszcza sie wybor bardziej restrykcyjnych wartosci [PN-EN 15654-2 Tab.2 ,Wartosci
graniczne kwalifikujgce jednostki pomiaru sity”].

Wartosé Wartosci graniczne dla Wartosci graniczne dla
charakterystyczna odchylen gmax= * 0,5% (przykiad)
Maksymalne wzgledne % Qmax +0,5%
odchylenie od wskazanej
wartosci
Maksymalna wzgledna a = | Qmax| 0,5%

niepewnos¢ wskazan

Maksymalny wzgledny +15a +0,75%
udziat uzyskany w wyniku
btedu odwracalnosci

Maksymalny wzgledny btad a + 0,05%
zera * 10

Rozktad wzgledny sktadnika a 0,25%

dla najnizszego poziomu sity 2

Tabela 2 — Wartosci graniczne kwalifikujgce jednostki pomiaru sity
IV. Przygotowania do pomiaru (miejsce pomiaru, przyrzad pomiarowy, pojazd)

e Osiggniecie odtwarzalnych wynikow pomiarowych mozliwe jest tylko wtedy, jesli sity
dynamiczne pojazdu sg tak state, jak tylko jest to mozliwe. Sg ré6zne poziomy wplywu,
jaki maja tory kolejowe, zostato to okreslone i opisane [PN-EN 15654-1]:

— Budowa toru kolejowego;
— Podtorze;
— Otoczenie.

e Geometria toru powinna znajdowac sie w granicach dopuszczalnego odchylenia i progi
toru pomiaru powinny jednocze$nie by¢ podpierane strukturg ttucznia. Zeby osiggnaé
wymagang klase doktadno$ci, jakos¢ toru musi by¢ utrzymana w stanie mozliwie
lepszym, niz wymagane jest to przez standardy jakosci. Naktad ponoszony podczas
naprawy, ktéra konieczna jest do utrzymania wymaganej jakosci geometrycznej toru
W miejscu pomiaru, powinien zosta¢ oceniony w ramach procesu wyboru miejsca.
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Podstawy wartosci granicznych jakosci geometrycznej toru po zainstalowaniu
przyrzgdu pomiarowego przedstawione sg w tabeli B.3 normy [PN-EN 15654-2].

o Miejsce pomiaru powinno byc¢ ptaskie i nie znajdowac sie w jednej ptaszczyznie z torem
kolejowym. Na wszystkich odcinkach nie powinno by¢ nagtych zmian w zakresie
sztywnosci toru, takich jak rozjazdy, mosty lub przejscia drogowe [PN-EN 15654-2].

e Osiggniecie odtwarzalnych wynikobw pomiarowych mozliwe jest tylko wtedy, jesli sity
dynamiczne pojazdu sg tak state, jak tylko jest to mozliwe.

e Prace nastawcze stanu buforu, podpory kotysania poprzecznego, zawieszenia
pneumatycznego, zderzaka sprezyny i inne, ktére mogg powodowac¢ zmiane podziatu
nacisku, nalezy wykonywac przed przeprowadzanymi pomiarami [PN-EN 15654-2].

e Sity nacisku kofa pojazdu na szyne powinny by¢ mierzone po zakonczeniu prac
nastawczych. Obowigzuje to w szczegdlnosci dla resorowania. Jesli podczas pomiaru
nastgpig zmiany, to pomiar ten nalezy powtérzy¢ [PN-EN 15654-2].

o Pojazd przed pomiarem nalezy tak przygotowaé, aby mogta zostaé ustalona
wymagana wielkos¢ docelowa. Jesli na przyktad powinien zostaC okreslony ciezar
wiasciwy, pojazd nalezy przygotowac, podobnie jesli powinna zosta¢ okreslona masa
projektowa przy normalnym cigezarze udzwigu.

o W przypadku pojazdéw z zawieszeniem pneumatycznym (lub resorowaniem
hydropneumatycznym) pomiar mas, jak tez pomiar sit nacisku kota na szyne nalezy
wykonac uzywajgc resorowania awaryjnego ( w razie koniecznosci skrzynie pojazdu
ustawi¢ symetrycznie do toru). [PN-EN 15654-2].

e Zaleca sie przeprowadzanie badan sit nacisku kofa na tor kolejowy pojazdu z nowo
reprofilowanymi kotami [PN-EN 15654-2].

e Zanim pojazd zostanie poddany badaniom odbiorczym, producent moze wymagac
wykonania badah nastawienia wstepnego, ktére nie sg mozliwe do wykonania
w zakfadzie producenta oraz wymagac jazd probnych na odcinkach uzytkownika
z obcigzeniem i bez obcigzenia [PN-EN 50215].

o Jesli histereza i amortyzatory lub elementy trgce w znacznym stopniu wptywajg na
rozktad sity na kole, dla konkretnego typu kota mozna wskazac koniecznos$¢ usuniecia
tych elementéw w momencie, w ktérym dokonuje sie pomiaréw [PN-EN 15654-2].

e Na torach nie moze znalez¢ sie ziemia, ani tez inne elementy, ktére mogg w znacznym
stopniu wptywaé na wyniki pomiaru [PN-EN 15654-2].

e Jesli pojazd w trakcie dokonywania pomiaru znajduje sie na zewnatrz, nalezy
zminimalizowac skutki oddziatywania bocznych wiatréw [PN-EN 15654-2].

o Jesli pojazd zostat zaparkowany lub byt uruchamiany na zewnatrz na chwile przed
przeprowadzeniem procesu pomiaru, nalezy zminimalizowa¢ mozliwy wptyw $niegu,
lodu, deszczu i temperatury [PN-EN 15654-2].

e Podczas projektowania lub wybierania urzgdzenia pomiarowego nalezy uwzgledni¢
warunki dominujgce w srodowisku w chwili uzytkowania tego urzgdzenia. Jesli pewne
warunki $rodowiska nie pozwalajg na wykorzystanie urzgdzenia, nalezy ten fakt
udokumentowacé w protokole badania [PN-EN 15654-2].

e Operator urzgdzenia musi zosta¢ przeszkolony i mie¢ wiedze z zakresu zastosowania
procesu pomiaru. Musi by¢ w stanie rozpoznaé¢ odchylenia od okreslonego procesu
[PN-EN 15654-2].

e Pomiary nie sg wykonywane przy nachyleniu.

. Wykonywanie pomiaru i przetwarzanie danych pomiarowych

o Wykonywane sg pomiary statyczne przy nieruchomym pojezdzie.

e Do okreslenia masy pojazdu mogg by¢ wykonywane pomiary osiowe, wézkowe lub
pojazdowe.

e Kompletny przebieg pomiaru sktada sie z 6 wykonanych bezposrednio po sobie
pomiarow pojazdu (i=1..6). Do tego wykonywane sg 3 przejazdy pojazdu przez system
pomiaru kazdy w dwdéch kierunkach jazdy [PN-EN 15654-2] Jeden pomiar pojazdu
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sklada sie z pojedynczych pomiaréow, uzaleznionych od zastosowanego systemu
pomiarowego (system pomiarowy moze by¢ na przyktad osiowy lub wozkowy).

Kierunek R1 "do przodu" Kierunek R2 "do tytu"
2 1 4 3 — Z 1\
o0 (oo
Przejazd 1 Pomiar pojazdu 1= Przejazd1- | Pomiar pojazdu 2= Przejazd1-
Kierunek1 Kierunek 2

Przejazd 2 Pomiar pojazdu 3= Przejazd2- | Pomiar pojazdu 4= Przejazd2-

Kierunek1 Kierunek2
Przejazd 2 Pomiar pojazdu 5 = Pomiar pojazdu 6 = Przejazd3-
Przejazd3-Kierunek1 Kierunek2

llustracja 1: Kompletny przebieg pomiaru i oznaczenie pomiaréw do ustalenia masy pojazdu
i maksymalnego obcigzenia kota.

o Wartosci zarejestrowane podczas pomiaru pojazdu (i=1..6) dla pociggu z osiami n
(j oznacza 0$, k oznacza lewe= L i prawe= R koto) obejmuja:
o nacisk kofa tQ, jx jednego kota w kN ( k={R,L})

o nacisk osi Prgj = Qo j, + Qo jr jednego zestawu kotowego w kN

o nacisk osi Py ; = ——2% zestawu kotowego w t
: 1 Pro,
o mase pojazdu mye, = Y- Poj = 1}:1% wt

Wyniki poszczegdlnych pomiarow pojazdu nalezy zaprotokotowac i zapisaé. W celach
kontroli nastepuje kalkulacja odchylenia nacisku kota miedzy lewymi i prawymi kotami.

Przeliczenie miedzy sitg i masg nastepuje przy pomocy nastepujacej formuty (warto$¢
statych grawitacji nalezy zaznaczy¢ w protokole):

m=—
g

o Kalkulacja kohcowej masy m,.,nastepuje przy pomocy srodka arytmetycznego na
podstawie wynikow poszczegdlnych pomiaréw pojazdu (i=1..6). Wszystkie wyniki
czesciowe nalezy zapisac i udokumentowaé w protokole. Formuta kalkulacji koncowej
masy z okreslonych warto$ci 6 pomiaréw pojazdu:m,,.;, = %Z?ﬂ m;

e Kalkulacja $redniego, maksymalnego nacisku na 0$P,,, wykonywana jest na

podstawie:P,,,, = % ¢_ymax (Py ;)

o Wszystkie obliczenia stuzgce do analizy pojedynczych pomiaréw pojazdu
i kompletnego przebiegu pomiaru powinny by¢ wykonywane z zastosowaniem
oprogramowania pomiarowego zabezpieczonego przed manipulowaniem oraz
dziatajgcego w sposdb umozliwiajgcy odtworzenie.

o Pojazd nalezy w taki sposdb pozycjonowac¢ na systemie pomiarowym, aby by¢ jak
najblizej idealnej pozycji pomiarowej podanej przez producenta (miejsce pomiarowe).
Do pozycjonowania wykorzystywane sg miejsca, w ktérych nastepuje rowniez
kalibrowanie.

e Nie jest dozwolone pozycjonowanie osi, wézkéw lub pojazdéow na systemie
pomiarowym. Przy kazdym pomiarze powinna zosta¢ na nowo sprawdzona wiasciwa
pozycja pojazdu na przyrzadzie pomiarowym.

¢ Po najechaniu pojazdu na urzgdzenie pomiarowe musi uptyng¢ czas przynajmniej 10s,
tak, aby pojazd znalazt sie w pozycji nieruchomej, zanim zostanie przeprowadzony

pomiar. Ewentualnie muszg zostaé zakonczone trwajgce procesy na przyrzgdzie
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pomiarowym lub pojezdzie. Ewentualnie moze by¢ potrzebny dtuzszy czas odczekania,
jesli na przyktad ciecze w baku muszg sie uspokoic.

Podczas pomiaréw nie nalezy wykonywaé przy pojezdzie zadnych zabiegéw
i manipulacji (przemieszczania materiatow eksploatacyjnych, tadunku, odcigzania
poprzez ustawianie kot na kobytkach, prac nastawczych przy systemie resorow lub tym
podobnych).

Podczas procesu pomiaru nadzorowany, protokotowany i dokumentowany jest bfad
zera systemu pomiarowego. Dozwolone jest zerowanie systemu pomiarowego miedzy
pojedynczymi pomiarami w stanie nieobcigzonym.

W celach kontroli i poréwnania nastepuje kontrola sity nacisku kota i zestawu kotowego
na wszystkich kotach pojazdu [PN-EN 15654-2].

Nie jest dozwolona kombinacja z najlepszych wartosci pojedynczych (na przykiad dla
indywidualnych obcigzen kota lub okreslonych mas) z réznych pomiaréw, tak, aby
otrzymacé obliczeniowo najmniejszg mase pojazdu.

Nie jest dozwolone sktadanie pomiaru z dowolnych pomiaréw pojazdu, ktére nie
odbywaty sie po sobie. W przypadku btedu moze zosta¢ powtdrzony ostatni pomiar
pojazdu. Powtdrzenia nalezy zapisywaé i protokotowaé, podajgc szczegdlnie
przyczyne powtorzenia.

Pomiary systemem pomiarowym mogg by¢ wykonywane tylko, gdy zostang
zachowane dopuszczalne parametry eksploatacyjne ( na przyktad zakres temperatur,
pomiary nacisku bgdz masy tylko do maksymalnego obcigzenia nominalnego, pomiary
nacisku bgdz masy tylko w kalibrowanym zakresie pracy).

VI. Dokumentacja wynikow

Nalezy dokumentowac¢ wynik pomiaru i kontroli [PN-EN 15654-2].

Przy dokumentacji nalezy zwraca¢ uwage na porownywalnos¢ danych

Dokumentacja pomiaru moze polega¢ na zestawieniu pojedynczych protokotdw, ktére nalezy
dotgczy¢ do dokumentacji wyniku koncowego.

Zestawienie danych potrzebnych w protokole pomiarowym:

Okres$lone masy pojazdu z podaniem ich typdw (np: ciezar wiasny...).

Podanie rodzaju i sktadu tadunku.

Podanie maksymalnego obcigzenia osi.

Sity nacisku kota na szyny i obcigzenia kota wedtug két, zestawdw kotowych, wozkow
i pojazddw.

Podawane sg wartosci absolutne (w kg lub kN) i przy odchyleniach/ réznicach réwniez
relatywne (w %).

Wszystkie wielkosci w kKN powinny by¢ podawane do drugiego miejsca po przecinku,
wszystkie wielkoéci w % przynajmniej do jednego miejsca po przecinku [PN-EN 15654-
2].

Wyniki wszystkich pomiaréw pojedynczych i wszystkich pomiaréw pojazdu nalezgce
do jednego pomiaru nalezy przedstawi¢c w dokumentacji. Pomiary nalezy oznaczy¢
w sposéb zrozumiaty.

Nalezy przedstawi¢ wyniki obliczania sredniej wartosci sktadajgce sie ze wszystkich
pomiarow pojedynczych dla catej masy pojazdu i pojedynczych obcigzen kota i osi
(w kg iN).

Nalezy poda¢ dokfadng wartos¢ statej grawitacji g stosowanej ewentualnie do obliczen
masy.

Nalezy zaznaczy¢ w protokole dodatkowe dane (nieujete dotychczas w specyfikacji normy):
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Informacja dotyczaca stosowanego przyrzadu pomiarowego: Producent, typ, rok
produkgiji.
Informacja o cechach przyrzadu pomiarowego i rodzaju pomiaru:

o Instalowany na state lub mobilny system pomiarowy,

o Z/ bez toru pomiarowego,

o Rodzaj pomiaru: osiowy, wozkowy, kompletny pojazd,

o Powierzchnie toczne szyny lub pomiar obrzeza kota.
Informacje o miejscu kalibrowania i kalibrowaniu przyrzgdu pomiarowego: Data
ostatniego kalibrowania, nazwa jednostki kalibrujgcej; informacja czy jednostka
kalibrujgca jest akredytowana przez jednostke krajowa.
Wyniki pomiarow pojedynczych dla wielko$ci mierzonych i badanych nalezy ujgé
w protokole. Jesli do obliczenia sredniej wartosci wykonywanych jest wiecej pomiaréw
pojedynczych to wyniki pomiaréw pojedynczych nalezy zaprotokotowac.
Informacje dotyczace sposobu postepowania i przebiegu pomiaru np: ilo§¢ pomiaréow
pojedynczych z przebiegiem ruchu pojazdu.
Informacje dotyczace tgcznej liczby powtdrzen pomiaréw w jednym pomiarze wigcznie
Z przyczyng powtdrzenia.
Nalezy zaznaczy¢ czas i date wszystkich pomiaréw w trakcie przebiegu pomiaru.
Informacje o wykonujgcym personelu bgdz osobach odpowiedzialnych za pomiar.

Protokdt pomiarowy musi by¢é przechowywany [PN-EN 15654-2]. Czas przechowywania
nalezy pobrac¢ z normy PN-EN 15654-2, powinien jednak wynosi¢ przynajmniej 5 lat.
Protokoty pomiaru sg przechowywane i udostepniane na prosbe.

Swiadectwa kalibracji i dowody kalibracji systemu pomiaréw nalezy udostepnié na prosbe.
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Zatgcznik nr 2 do OPZ

Instrukcja w sprawie wykonania jazdy testowej teoretyczne;j
Pojazdu oraz jej weryfikacji

. Cele niniejszej instrukcji

Celem niniejszej instrukcji jest zapewnienie, aby wszyscy Wykonawcy sktadajgcy oferte pracowali
w oparciu o te same warunki ramowe.

Il. Informacje ogdlne
W zwigzku z niniejszg instrukcjg obowigzujg nastepujace normy i dokumenty:
o PN-EN 15663+A1 Definicje mas pojazdow

e CLC-TSI 50591 Specyfikacja techniczna stuzgca potwierdzaniu zuzycia energii przez
pojazdy szynowe

o PN EN 50215 Zastosowania kolejowe. Badanie pojazdéw szynowych po zmontowaniu
a przed wprowadzeniem do eksploatacji

o PN EN 15654-2 Zastosowanie kolejowe. Pomiar sit pionowych oddziatujgcych na kota
i zestawy kolowe— czes¢ 2. Test w zakiadzie produkcyjnym dla pojazdéw nowych,
przebudowanych i remontowanych

o Specyfikacja warunkéw zamoéwienia sporzadzona przez—Zamawiajgcego dla
postepowania nr LKA.Z1Z.271.485.2020 (dalej: ,,SWZ”)

Punktem wyjscia sg pomiary i testy, ktére dotyczy¢ bedg nowych Pojazddéw, stanowigcych
przedmiot zaméwienia. Procedury weryfikacyjne przeprowadzone wobec Pojazdéw powinny
nastepowac przy stanie Pojazdéw zdefiniowanym zgodnie ze Specyfikacjg techniczng CLC-TSI
50591, w szczegolnosci jezeli chodzi o mase Pojazdu.

W  przypadku sprzecznosci pomiedzy wymienionymi normami a SIWZ, Zamawiajgcego
obowigzuje ta ostatnia.

lll. Przejazd testowy teoretyczny Pojazdu

Jazdy testowe teoretyczne Pojazdu oraz procedury weryfikacyjne dokonywane sg zgodnie z pkt.
I.W. Czesci Il SIWZ — Opis przedmiotu zamowienia.

Z wytycznych pkt. .W. OPZ wynikajg nastepujgce odstepstwa wzgledem CLC-TSI 50591-
Specyfikacja techniczna stuzgca potwierdzaniu zuzycia energii przez pojazdy szynowe:

Rozdziat Zastosowanie Wartosc¢ Komentarz
CLC-TSI 50591
1 stosowane brak Celem Zamawiajgcego jest

POROWNYWALNOSC Pojazdéw
oferowanych przez Wykonawcow.

2 stosowane brak Ma zastosowanie tylko na tyle, na
warunkowo ile wymogi pokrywaijg sie z
wymaganiami pkt. |.X OPZ.
3 stosowane brak Pojazd w trakgji pojedynczej.
4 stosowane brak Profil eksploatacyjny zgodnie z pkt.
warunkowo [.X.2.a OPZ — dla trakgiji

elektrycznej oraz zgodnie z pkt.
[.X.3.a OPZ — dla trakcji spalinowe;.




5 niestosowane Obowigzujg profile trasy zgodnie z
danymi wskazanym w zatgczniku nr
1 do niniejszej instrukcji —kopia
pisma PKP PLK S.A. nr ILK17-
50040-13/16
Informacja zawarta w zatgcznikach
do wskazanego pisma w zakresie
wykonywanej przebudowy dotyczy
prac prowadzonych na stacji L6dz
Widzew i pozostaje bez wptywu na
profil trasy przyjetej dla realizacji
jazd testowych.

5.6 niestosowane Obowiazujg wymogi pkt. [.X. OPZ.

6 stosowane brak Obowigzujg wymogi pkt. I.X. OPZ,
czyli jedynie rozdziat 6.1, 6.2, 6.4
specyfikacji CLC-TSI 50591.

6.2.1 stosowane zgodnie z

danymi
dotyczgcymi
»,pomocniczych
trybéw pracy "
w kazdym
scenariuszu, w
odniesieniu do
Pojazdu, przez
kazdego
Wykonawce
6.2.2 stosowane brak Ma zastosowanie tylko na tyle, na
warunkowo ile wymogi pokrywajg sie z
wymaganiami pkt. 1.X. OPZ.
6.2.3 stosowane Patrz tabela Aby tadownosci oferowane przez
warunkowo "fadownosci", poszczegdélnych Wykonawcow byty
zgodnie z porownywalne, nalezy przyjgc
rozdziatem 0. mase eksploatacyjng Pojazdu w
stanie gotowosci do pracy zgodnie
z normg PN-EN 15663+A1.

6.2.4 stosowane W szczegdlnosci wyczerpanie
rezerw czasu przejazdow w celu
minimalizacji zuzycia energii.

6.2.5 niestosowane 100%

rekuperacji Obowigzujg wymogi pkt. I.X. OPZ.
6.2.6 stosowane brak
warunkowo Obowigzujg wymogi pkt. I.X. OPZ.

6.3 niestosowane Obowigzujg wymogi pkt. I.X OPZ,
nie jest wymagany tryb
oczekiwania.

6.4 stosowane Praca w lecie: | Aby zapewni¢

warunkowo +25 stopni POROWNYWALNOSC wptywu
Celsjusza; 60% | temperatury i wilgotnosci powietrza
wzgledne;j na zuzycie energii pomiedzy
wilgotnosci Wykonawcami, wszystkim
powietrza Wykonawcom nakazuje sie
praca w zimie: | stosowanie dokfadnie tych wartosci.
temperatura Potrzebna adhezja pomiedzy

podawana jak

wszystkimi kotami i szynami jest




w CLC-TSI
50591, 25%

dostepna w kazdym kroku
iteracyjnym.

wzglednej Pojazd na poczatku jazdy, przed
wilgotnosci zwolnieniem hamulca postojowego,
powietrza osiggnat swoje maksymalne
cis$nienie w przewodzie zasilajgcym
10 bar w ramach granic toleranciji.
71 stosowane brak
warunkowo Obowigzujg wymogi pkt. [.X. OPZ.
7.2.1 stosowane brak
7.2.2 stosowane t=2160s — dla
trakciji
elektrycznej
t=2640s — dla
trakciji
spalinowe;j
7.2.3 stosowane Patrz tabela Aby tadownosci oferowane przez
warunkowo "fadownosci", poszczegoélnych Wykonawcdow byty
zgodnie z porownywalne, nalezy przyjaé
rozdziatem 0. mase eksploatacyjng Pojazdu w
stanie gotowosci do pracy zgodnie
z normg PN-EN 15663+A1
Obowigzujg wymogi pkt. I.X. OPZ.
724 stosowane brak W szczegdlnosci wyczerpanie
rezerw czasu przejazdow w celu
minimalizacji zuzycia energii.
H 0,
7.2.5 niestosowane :(g?uf))eracja Obowigzujg wymogi pkt. I.X. OPZ.
7.2.6 stosowane brak W szczegdlnosci wypowiedz
dotyczgca systemu komfortowego.
7.3 niestosowane Obowigzujg wymogi pkt. 1.X. OPZ,
czyli jedynie rozdziat 6.1, 6.2, 6.4
specyfikacji CLC-TSI 50591.
7.4 stosowane Praca w lecie: | Aby zapewni¢
warunkowo +25 stopni POROWNYWALNOSC wptywu
Celsjusza; 60% | temperatury i wilgotnosci powietrza
wzgledne;j na zuzycie energii pomiedzy
wilgotnosci oferentami, wszystkim Wykonawcy
powietrza nakazuje sie stosowanie doktadnie
praca w zimie: | tych warto$ci.
temperatura Potrzebna adhezja pomiedzy
podawana jak | wszystkimi kotami i szynami jest
w CLC-TSI dostepna w kazdym kroku
50591, 25% iteracyjnym.
wzgledne;j Pojazd na poczatku jazdy, przed
wilgotnosci zwolnieniem hamulca postojowego,
powietrza osiggnat swoje maksymailne
cisnienie w przewodzie zasilajgcym
10 bar w ramach granic toleranciji.
7.5 stosowane
warunkowo Obowigzujg wymogi pkt. I.X. OPZ.
8 stosowane
podczas
praktycznej jazdy Bez znaczenia dla symulacji.




testowej
9 stosowane
podczas
praktycznej jazdy
testowej Bez znaczenia dla symulacji.
A1 stosowane Ma zastosowanie tylko na tyle, na
warunkowo ile wymogi pokrywajg sie z
wymaganiami pkt. 1.X. OPZ.
A2 stosowane Ma zastosowanie tylko na tyle, na
warunkowo ile wymogi pokrywajg sie z
wymaganiami |.X. OPZ.
A3 stosowane Ma zastosowanie tylko na tyle, na
warunkowo ile wymogi pokrywajg sie z
wymaganiami [.X. OPZ.
A4 stosowane Ma zastosowanie tylko na tyle, na
warunkowo ile wymogi pokrywaja sie z
wymaganiami |.X.OPZ.
A5 niestosowane Obowiagzujg wymogi pkt. [.X. OPZ,
czyli jedynie rozdziat 6.1, 6.2, 6.4
specyfikacji CLC-TSI 50591.
A6 stosowane Ma zastosowanie tylko na tyle, na
warunkowo ile wymogi pokrywajg sie z
wymaganiami [.X. OPZ.
B niestosowane Obowigzujg wymogi pkt. [.X. OPZ.

Tabela 1: odstepstwa od CLC-TSI 50591
IV. Masa pojazdu

Masa pojazdu dla poszczegdinych scenariuszy nalezy zaplanowa¢ nastepujgco:

a) Zgodnie z pkt. LW.2.c). tiret | OPZ

b) Zgodnie z normg PN-EN 15663+A1 - definicja mas pojazdéw;

c) Zgodnie z normg PN-EN 15654-2 Zastosowanie kolejowe. Pomiar sit pionowych
oddziatujgcych na kota i zestawy kotowe— czes$¢ 2: Test w zaktadzie produkcyjnym dla

pojazddéw nowych, przebudowanych i remontowanych.

Zgodnie z I.X. OPZ, nalezy przewidzie¢ nastepujgce obcigzenia:

Masa eksploatacyjna w
tadownos¢ | Masa eksploatacyjna St:ag'e gotowosci do Masa projektowa przy
zgodnie z | w stanie gotowosci do fabeI)g 2B+ tabela 4B nadzwyczajnym ciezarze
PN-EN pracy, tabela 2B (pkt. 1.X.2.c) tiret 2 OPZ — uzytecznym, tabela
15663+A1 | (pkt. I.X.2.c) tiret 1 trak.cj;a éléktryczna pkt 2A+tabela 4A
tabela 1 OPZ) 1.X.3.c) tiret 2 OPZ — (pkt. 1.X.2.c) tiret 3 OPZ)
trakcja spalinowa)
Ciezar nieobcigzonego |80% z (miejsca siedzgce + | Miejsca siedzace a 70kg +
Pojazdu + personel miejsca stojgce 40s/m2 miejsca stojgce 280kg/m2
80kg + 2/3 materiatow | bez miejsc sktadanych a bez miejsc sktadanych;
eksploatacyjnych + 70kg); 300kg/m2 w przedziatach
ciezki zbiornik (100% 150kg/m2 w przedziatach | bagazowych; 100kg/m2
zbiornik na wode lub bagazowych; 80kg/m2 w w czesciach bagazowych w
50% zbiornik na czesciach bagazowych w | przedziale + petne zapasy
fekalia), 50% potrawy i |przedziale + 2/3 piasek + | (piasek oraz woda lub
napoje, tagcznie z wodg | petny zbiornik na wode lub | $cieki); na schodach
pitng, minus potowa pot zbiornika Sciekowego, | potowa zageszczenia dla
opis zuzycia kot i hamulcéw | na schodach potowa miejsc stojgcych




zageszczenia dla miejsc
stojgcych

Tabela 2: tadownos¢ zgodnie z PN-EN 15663+A1

V. Pomocnicze tryby pracy

Przy scenariuszach symulacji jazdy Pojazdu nalezy je indywidualnie podac i iterowa¢ w zaleznosci
od zuzycia energii przez pomocnicze tryby pracy (profil trasy, dojazd, powrdét, minimalizacja czasu
przejazdu, minimalizacja zuzycia energii w ramach rozktadu jazdy, pora roku, dotadunek),
ewentualnie w ramach funkcji zuzycia energii przy pomocniczym trybie pracy, zmieniajgcym sie
przy kazdym scenariuszu i kazdej iteracji.

Wykonawca moze ustali¢ w swoich scenariuszach takze wartosci ryczattowe, jednak wartosci te
przy procedurze weryfikacji muszg wypetni¢ warunki kontroli, tzn. wartos¢ ryczattowa przyjeta przy
symulacji Pojazdu musi by¢ wieksza lub réwna faktycznemu zuzyciu energii w pomochiczym
trybie pracy dla danego scenariusza.

Obowigzujg w ponizszej kolejnosci dokumenty okre$lajgce i podajgce zuzycie energii przez
pomocnicze tryby pracy:

a) SWzZ,

b) CLC-TSI 50591, Specyfikacja techniczna stuzaca potwierdzaniu zuzycia energii przez
pojazdy szynowe.

VI. Pory roku

SWZ stanowi, ze wszelkie operacje jezdne muszg zostac¢ przeprowadzane odpowiednio w lecie i
w zimie. Tutaj przyjgc¢ nalezy nastepujgce wartosci:

Wartos$¢ / pora roku lato zima

Temperatura zewnetrzna +25 stopni Celsjusza Zgodnie z CLC-TS 50591
Wzgledna wilgotnosé 60% 25%

powietrza

Wiatr bezwietrznie bezwietrznie

Tabela 3: Symulacja pér roku

VIl. Kolejne dane wejsciowe

Okreslenie jednostka |wartosé

Moc znamionowa MW Do podania przez Wykonawce
Sita pociggowa kN Do podania przez Wykonawce
llos¢é miejsc siedzacych (state) - Do podania przez Wykonawce*
llo$¢ miejsc stojacych 4os / m? - Do podania przez Wykonawce*
Powierzchnia z miejscami stojgcymi m? Do podania przez Wykonawce*
Oznaczenie typu - Do podania przez Wykonawce*
Napiecie w przewodzie jezdnym VDC 3000




Rekuperacja % bez rekuperagiji
Maksymalny czas jazdy dla scenariuszy
2.cll-al-b S 2160
Maksymalny czas jazdy dla scenariuszy
3.c.ll-a/-b S 2640
Temperatura zewnetrzna w lecie °C 25,0
Temperatura zewnetrzna w zimie °C 0,0
Wzgledna wilgotnosé powietrza - lato % 60,0
Wzgledna wilgotnosé powietrza - zima % 25,0
Do podania przez Wykonawce, =
Maksymalne przyspieszenie m/s? 1,1 m/s?
Do podania przez Wykonawce,

Maksymalne opéznienie m/s? w przedziale 0,9 m/s?do 1,2 m/s?

1
llo$¢é postojow - scenariusze 2.c.ll-a /-b - Postéj na stacji Koluszki
llo$¢ postojow - scenariusze 2.c.ll-c - 0

3

Postéj na stacjach: Gatkéwek,

llo$¢ postojow - scenariusze 3.c.ll-a/-b - Koluszki, Plyéwia
llo$¢ postojow - scenariusze 3.c.ll-c - 0
Czas postoju S 30

Tabela 4: dalsze dane wejsciowe

*Dane te nie majg wptywu na ustalong nosnos¢ zgodnie z rozdziatem V, tabela 2. Stuzg one jedynie do
oceny korzysci komercyjnej przy duzej liczbie miejsc siedzacych/ i stojgcych.

VIIl. llo$é¢ jazd testowych teoretycznych Pojazdu

Przeprowadzic¢ nalezy 25 jazd testowych teoretycznych:

1) wytyczona realna trasa, zminimalizowany czas przejazdu, masa eksploatacyjna w stanie
gotowosci do pracy (tabela 2B normy PN-EN 15663+A1), lato; jazda tam

2) wytyczona realna trasa, zminimalizowany czas przejazdu, masa eksploatacyjna w stanie
gotowosci do pracy (tabela 2B normy PN-EN 15663+A1), lato; jazda powrotna

3) wytyczona realna trasa, zminimalizowany czas przejazdu, masa eksploatacyjna w stanie
gotowosci do pracy (tabela 2B normy PN EN PN-EN 15663+A1), zima, jazda tam

4) wytyczona realna trasa, zminimalizowany czas przejazdu, masa eksploatacyjna w stanie
gotowosci do pracy (tabela 2B normy PN-EN 15663+A1), zima, jazda powrotna

5) wytyczona realna trasa, zminimalizowany czas przejazdu, masa eksploatacyjna w stanie
gotowosci do pracy (tabela 2B+4B normy PN-EN 15663+A1), lato, jazda tam

6) wytyczona realna trasa, zminimalizowany czas przejazdu, masa eksploatacyjna w stanie
gotowosci do pracy (tabela 2B+4B normy PN-EN 15663+A1), lato, jazda powrotna

7) wytyczona realna trasa, zminimalizowany czas przejazdu, masa eksploatacyjna w stanie
gotowosci do pracy (tabela 2B+4B normy PN-EN 15663+A1), zima, jazda tam

8) wytyczona realna trasa, zminimalizowany czas przejazdu, masa eksploatacyjna w stanie
gotowosci do pracy (tabela 2B+4B normy PN-EN 15663+A1), zima, jazda powrotna

9) wytyczona realna trasa, zminimalizowany czas przejazdu masa projektowa (tabela 2A+4A
normy PN-EN 15663+A1), lato; jazda tam



10)  wytyczona realna trasa, zminimalizowany czas przejazdu, masa projektowa (tabela
2A+4A normy PN-EN 15663+A1), lato; jazda powrotna

11)  wytyczona realna trasa, zminimalizowany czas przejazdu, masa projektowa (tabela
2A+4A normy PN-EN 15663+A1), zima, jazda tam

12)  wytyczona realna trasa, zminimalizowany czas przejazdu, masa projektowa (tabela
2A+4A normy PN-EN 15663+A1), zima, jazda powrotna

13)  wytyczona realna trasa, ze zoptymalizowanym zuzyciem, masa eksploatacyjna w stanie
gotowosci do pracy (tabela 2B normy PN-EN 15663+A1), lato; jazda tam

14)  wytyczona realna trasa, ze zoptymalizowanym zuzyciem, masa eksploatacyjna w stanie
gotowosci do pracy (tabela 2B normy PN-EN 15663+A1), lato; jazda powrotna

15)  wytyczona realna trasa, ze zoptymalizowanym zuzyciem, masa eksploatacyjna w stanie
gotowosci do pracy (tabela 2B normy PN-EN 15663+A1), zima, jazda tam

16)  wytyczona realna trasa, ze zoptymalizowanym zuzyciem, masa eksploatacyjna w stanie
gotowosci do pracy (tabela 2B normy PN-EN 15663+A1), zima, jazda powrotna

17)  wytyczona realna trasa, ze zoptymalizowanym zuzyciem, masa eksploatacyjna
w stanie gotowosci do pracy (tabela 2B+4B normy PN-EN 15663+A1), lato, jazda tam

18) wytyczona realna trasa, ze zoptymalizowanym zuzyciem, masa eksploatacyjna
w stanie gotowosci do pracy (tabela 2B+4B normy PN-EN 15663+A1), lato, jazda
powrotna

19) wytyczona realna trasa, ze zoptymalizowanym zuzyciem, masa eksploatacyjna
w stanie gotowosci do pracy (tabela 2B+4B normy PN-EN 15663+A1), zima, jazda tam

20) wytyczona realna trasa, ze zoptymalizowanym zuzyciem, masa eksploatacyjna
w stanie gotowosci do pracy (tabela 2B+4B normy PN-EN 15663+A1), zima, jazda
powrotna

21)  wytyczona realna trasa, ze zoptymalizowanym zuzyciem masa projektowa (tabela
2A+4A normy PN-EN 15663+A1), lato; jazda tam

22)  wytyczona realna trasa, ze zoptymalizowanym zuzyciem, masa projektowa (tabela
2A+4A normy PN-EN 15663+A1), lato; jazda powrotna

23)  wytyczona realna trasa, ze zoptymalizowanym zuzyciem, masa projektowa (tabela
2A+4A normy PN-EN 15663+A1), zima, jazda tam

24)  wytyczona realna trasa, ze zoptymalizowanym zuzyciem, masa projektowa (tabela
2A+4A normy PN-EN 15663+A1), zima, jazda powrotna

25)  Swobodnie wybierany profil teoretyczny z warunkami brzegowymi - wzniesienie catkowite
10%0 oraz droga przejazdu 1km, nastepnie przerwanie jazdy przy osiggnietej predkosci,
zminimalizowany czas przejazdu, masa eksploatacyjna w stanie gotowym do eksploatacji, lato

Celem obliczenia wspodfczynnika efektywnosci kosztowej, stanowigcego kryterium oceny ofert,
Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ $rednig arytmetyczng z wynikdw zuzycia energii
elektrycznej przez Pojazd (w kWh), obliczonych dla scenariuszy jazd testowych teoretycznych
okreslonych w pkt. 1 — 24 powyzej (wartos¢ wskazana w pkt 1.T.6. lit. . OPZ). Tak otrzymany
wynik nalezy pomnozy¢ przez mase stuzbowg Pojazdu rozumiang jako masa eksploatacyjna
w stanie gotowosci do pracy, zgodnie z PN-EN 15663+A1 (E).

Wyniki jazd testowych teoretycznych w scenariuszach okreslonych w punktach 1) - 24) bedg
mogty by¢ weryfikowane przez Zamawiajgcego w warunkach rzeczywistych w ramach przejazdow
testowych praktycznych. Przed przystgpieniem do przejazdu testowego praktycznego
Zamawiajagcy okresli, ktore scenariusze jazd testowych teoretycznych zostang faktycznie
wykorzystane do przejazdoéw praktycznych. Wykorzystanych zostanie maksymalnie 6 scenariuszy,
po jednym z pozycji1—-4,5-8,9-12,13-16, 17 — 20, 21 — 24.

Srednia arytmetyczna z uzyskanych wynikéw przejazdu testowego praktycznego w 6 ww.
scenariuszach bedzie stanowitla podstawe do poréwnania zadeklarowanego w Ofercie
z ustalonym w trakcie przejazdu testowego praktycznego zuzyciem energii elektrycznej
przez Pojazd, dla potrzeb ewentualnego ustalenia obowigzku naliczenia kary umownej,
o ktorej mowa w § 29 ust. 1 lit. d. Umowy.

Scenariusz 25) stuzy Zamawiajgcemu jedynie do oceny zuzycia energii w ramach analizy oferty.



IX. Analiza jazd testowych teoretycznych
W ponizszej kolejnosci obowigzujg dokumenty stanowigce podstawe analizy jazdy Pojazdu.

a) SWz,

b) CLC-TSI 50591, Specyfikacja techniczna stuzgca potwierdzaniu zuzycia energii przez pojazdy
szynowe.

Wyniki przejazdu testowego teoretycznego muszg zosta¢ zweryfikowane i potwierdzone przez
jednostke badawczg, zgodnie z pkt. [.X.4 OPZ.

X. Analiza procedury weryfikacyjnej
W ponizszej kolejnosci obowigzujg dokumenty stuzgce do analizy procedury testowe;.

a) SWz,

b) CLC-TSI 50591, Specyfikacja techniczna stuzgca potwierdzaniu zuzycia energii przez
pojazdy szynowe.

Zgodnie z CLC-TSI 50591, Specyfikacja techniczna stuzgca potwierdzaniu zuzycia energii przez
pojazdy szynowe, punkt 9 wraz z podpunktami, w przypadku odchylen warunkéw otoczenia od
tych zatozonych w symulacji jazdy pociggu konieczne jest powtdrzenie symulacji jazdy pociggiem
z faktycznymi warunkami brzegowymi, a nastepnie dokonanie poréwnania ze zmierzonymi
zuzyciami energii (na przyktad temperatury zewnetrzne, wilgotnos¢é powietrza, sygnaty
zatrzymania, pierwotnie nieuwzgledniane ograniczenia predkosci, warunki adhezji, wiatr zgodny
lub przeciwny do kierunku jazdy, napiecie w przewodzie jezdnym, rekuperacja itd.).

Zatgcznik:
1. kopia pisma PKP PLK S.A. nr ILK17-50040-13/16.



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
Biuro Drég Kolejowych iy )
ul. Targowa 74, 00-000 Warszawa :_,,f,uj'f fhin "“-‘r-‘)-n‘m_".,,, Cr R
tel. + 48 22 473 20 65 s yedb i Oy, S U
fax + 48 22 473 34 96 T A ,
michal.polak@plk-sa.pl Lo U, #iI0
www.plk-sa.pl 2&21 |
[)Okum [TV

eniwoivbal dny

-~
Nr ILK17-50040-13/16 Warszawa, 0 .04.2016r.

¢ »Lodzka Kolej Aglomeracyjna” Sp. z 0.0.
Al. Pitsudskiego 12
90-051 t.édz

13.01.10

W odpowiedzi na pismo nr tKA-JRP-DP-MB-0610-1504/16 z dnia 07.03.2016r. Biuro Drég Kolejowych
PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. przekazuje w zatgczeniu informacje w zakresie maksymalnej
predkosci (dla pociggéw pasazerskich, towarowych i szynobuséw), planu i profilu toru linii kolejowej nr 17
na odcinku £6dz Widzew - Koluszki oraz linii nr 1 na odcinku Koluszki — Skierniewice.

Jednoczesnie informujemy, ze na ww. odcinkach PKP PLK S.A. nie posiada w utrzymaniu tuneli
liniowych oraz wiaduktéw drogowych, ktérych szerokos¢ jest wieksza niz 20 m.

Zataczniki:
1. Plan toru linii kolejowej nr 1i 17
2. Profil toru linii kolejowej nr 1i 17
3. Predkos¢ maksymalna dla pociggow pasazerskich dla linii kolejowej nr 1i 17
4, Predkosé maksymalna dla pociggdw towarowych dla linii kolejowejnr 1117
5. Predkosé maksymalna dla szynobusoéw dla linii kolejowej nr 117

Opracowat:
Michat Polak
tel. +48 22 473 20 65

Spolka wpisana do rejestru przedsiebiorcow prowadzonego przez Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy w Warszawie
X1l Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem KRS 0000037568, NIP 113-23-16-427, 1
REGON 017319027. Wysckos¢ kapitatu zaktadowego w catosci wplaconego: 16 684 838 000,00 zt






Zatacznik nr 1

PLAN TORU
S0 Uwagi
Tor km pocz. km konc. Promilen Rodzaj
[m]
Linia kolejowa nr 17 odcinek tODZ FABRYCZNA - KOLUSZKI

N -0,07 0,383 0 prosta

N 0,383 0,437 1980 tuk lewy 2

N 0,437 0,476 0 prosta ﬁ

N 0,476 0,55 3000 tuk prawy S

N 0,55 0,592 0 prosta g

N 0,592 0,654 6 000 fuk prawy 2

N 0,654 0,707 0 prosta 93-’

N 0,707 0,745 510 tuk lewy 8

N 0,745 0,775 0 prosta .uo::

N 0,775 0,811 475 tuk prawy £

N 0,811 0,961 0 prosta 2

N 0,961 1,001 4000 tuk prawy 2

N 1,001 1,084 0 prosta 2

N 1,084 1,149 10 000 tuk prawy &

N 1,149 2,752 0 prosta Q.

N 2,752 2,812 24 300 fuk prawy = %

N 2,812 4,155 0 prosta < E

N 4,155 4,29 1107 tuk prawy g

N 4,29 4,37 0 krzywa przej. p E i

N 4,37 6,477 0 prosta o ¥

N 6,477 6,537 0 krzywa przej. p ,3 GEJ

N 6,537 6,747 2570 tuk prawy § 5

N 6,747 6,807 0 krzywa przej. p o o

N 6,807 8,261 0 prosta _E. g

N 8,261 8,417 0 krzywa przej. p

N 8,417 8,685 1100 tuk prawy

N 8,685 8,841 0 krzywa przej. p

N 8,841 9,138 0 prosta

N 9,138 9,198 0 krzywa przej. |

N 9,198 9,299 2 050 fuk lewy

N 9,299 9,359 0 krzywa przej. |

N 9,359 10,1 0 prosta

N 10,1 10,165 13 500 tuk prawy

N 10,165 10,257 0 prosta

N 10,257 10,321 13 500 fuk lewy

N 10,321 11,55 0 prosta

N 11,55 11,63 0 krzywa przej. |

N 11,63 11,875 2100 fuk lewy

N 11,875 11,955 0 krzywa przej. |

N 11,955 12,696 0 prosta

N 12,696 12,85 0 krzywa przej. |

N 12,85 13,252 1104 tuk lewy

N 13,252 13,406 0 krzywa przej. |

stan na dzien 29.03.2016r.



Zatacznik nr 1

PLAN TORU
ST Uwagi
Tor km pocz. km konc. Promien Rodzaj
; [m]

N 13,406 15,264 0 prosta

N 15,264 15,434 0 krzywa przej. p

N 15,434 15,696 1100 tuk prawy

N 15,696 15,866 0 krzywa przej. p

N 15,866 16,129 0 prosta

N 16,129 16,299 0 krzywa przej. |

N 16,299 16,561 1100 tuk lewy

N 16,561 16,731 0 krzywa przej. |

N 16,731 19,01 0 prosta

N 19,01 19,08 0 krzywa przej. |

N 19,08 19,177 1900 tuk lewy

N 19,177 19,247 0 krzywa przej. |

N 19,247 19,733 0 prosta

N 19,733 19,887 0 krzywa przej. p

N 19,887 20,306 1140 tuk prawy

N 20,306 20,46 0 krzywa przej. p

N 20,46 20,705 0 prosta

N 20,705 20,901 0 krzywa przej. |

N 20,901 21,425 1104 tuk lewy

N 21,425 21,62 0 krzywa przej. |

N 21,62 22,583 0 prosta

N 22,583 22,716 24 000 tuk prawy

N 22,716 22,791 0 prosta

N 22,791 22,908 24 000 tuk lewy

N 22,908 24,761 0 prosta

N 24,761 24,829 0 krzywa przej. |

N 24,829 25,426 670 fuk lewy

N 25,426 25,494 0 krzywa przej. |

N 25,494 25,647 0 prosta

N 25,647 25,703 2 500 tuk lewy

N 25,703 26,4 0 prosta

stan na dzien 29.03.2016r.



Zatacznik nr 1

PLAN TORU
T Uwagi

Tor km pocz. km konc. Prc[)rr:]len Rodzaj

P -0,07 0,383 0 prosta 9

P 0,383 0,403 0 krzywa przej. p a

p 0,403 0,472 1480 tuk prawy 2

P 0,472 0,492 0 krzywa przej. p S

P 0,492 0,59 0 prosta S

P 0,59 0,691 8 000 tuk prawy o

P 0,691 0,836 0 prosta &

P 0,836 0,947 0 prosta g

P 0,947 1,044 1920 tuk lewy =

p 1,044 1,077 0 prosta 3

P 1,077 1,191 10 579 tuk prawy &

P 1,191 2,573 0 prosta 2

P 2,573 2,683 0 krzywa przej. | -E

p 2,683 2,793 0 krzywa przej. p j

P 2,793 2,981 0 prosta a

p 2,981 3,072 0 krzywa przej. p Q

P 3,072 3,161 0 krzywa przej. | e

P 3,161 3,228 0 krzywa przej. p = 3

P 3,228 3,302 1140 tuk prawy 2R

P 3,302 3,372 0 krzywa przej. p i

P 3,372 6,482 0 prosta § L-;J

P 6,482 6,53 0 krzywa przej. p o=

P 6,53 6,74 2 500 tuk prawy § 2

P 6,74 6,798 0 krzywa przej. p '

p 6,798 8,264 0 prosta 5 3

P 8,264 8,414 0 krzywa przej. p

P 8,414 8,688 1104 tuk prawy

P 8,688 8,838 0 krzywa przej. p

P 8,838 9,132 0 prosta

P 9,132 9,205 0 krzywa prze;j. |

P 9,205 9,292 2046 tuk lewy

P 9,292 9,365 0 krzywa prze;j. |

P 9,365 11,552 0 prosta

P 11,552 11,652 0 krzywa prze;j. |

P 11,652 11,862 2000 tuk lewy

P 11,862 11,962 0 krzywa przej. |

P 11,962 12,693 0 prosta

P 12,693 12,853 0 krzywa przej. |

P 12,853 13,249 1100 tuk lewy

P 13,249 14,409 0 krzywa przej. |

P 14,409 15,267 0 prosta

P 15,267 15,437 0 krzywa przej. p

P 15,437 15,699 1100 tuk prawy

P 15,699 15,87 0 krzywa przej. p

P 15,87 16,131 0 prosta

P 16,131 16,3 0 krzywa przej. |

stan na dziert 29.03.2016r.



Zatacznik nr 1

PLAN TORU
e Uwagi
Tor km pocz. km konc. Promicn Rodzaj
[m]

P 16,3 16,566 1100 tuk lewy

P 16,566 16,736 0 krzywa przej. |

P 16,736 18,174 0 prosta

P 18,174 18,232 9300 tuk prawy

P 18,232 18,3 0 prosta

P 18,3 18,356 9300 fuk prawy

P 18,356 19,01 0 prosta

P 19,01 19,08 0 krzywa przej. |

P 19,08 19,177 1900 tuk lewy

P 19,177 19,247 0 krzywa przej. |

P 19,247 19,732 0 prosta

P 19,732 19,886 0 krzywa przej. p

P 19,886 20,307 1144 fuk prawy

P 20,307 20,461 0 krzywa przej. p

P 20,461 20,702 0 prosta

P 20,702 20,903 0 krzywa przej. |

P 20,903 21,42 1100 tuk lewy

P 21,42 21,621 0 krzywa przej. |

P 21,621 22,58 0 prosta

P 22,58 22,713 24 004 tuk prawy

P 22,713 22,788 0 prosta

P 22,788 22,906 23 996 tuk lewy

P 22,906 24,073 0 prosta

P 24,073 24,137 16 600 fuk lewy

P 24,137 24,201 0 prosta

P 24,201 24,265 15 600 tuk prawy

P 24,265 24,759 0 prosta

P 24,759 24,827 0 krzywa przej. |

P 24,827 25,428 670 tuk lewy

P 25,428 25,496 0 krzywa przej. |

P 25,496 25,542 0 prosta

E 25,542 25,599 4000 tuk lewy

stan na dzien 29.03.2016r.



Zatacznik nr 1

PLAN TORU
Promien Usags
Tor km pocz. km konc. Rodzaj
[m]
Linia kolejowa nr 1 odcinek SKIERNIEWICE - KOLUSZKI
N 65,929 66,468 0 prosta
N 66,468 66,510 3200 tuk prawy
N 66,510 66,545 0 prosta
N 66,545 66,591 3 500 tuk lewy
N 66,591 66,654 0 prosta
N 66,654 66,774 0 krzywa przej. |
N 66,774 66,867 680 tuk lewy
N 66,867 66,903 0 krzywa przej. |
N 66,903 67,166 1075 tuk lewy
N 67,166 67,513 1045 tuk lewy
N 67,513 67,593 0 krzywa prze;j. |
N 67,593 69,108 0 prosta
N 69,108 69,288 0 krzywa przej. p
N 69,288 69,964 1060 tuk prawy
N 69,964 70,206 0 krzywa przej. p
N 70,206 70,633 0 prosta
N 70,633 70,793 0 krzywa przej. p
N 70,793 71,573 1200 tuk prawy
N 71,573 71,733 0 krzywa przej. p
N 71,733 75,786 0 prosta
N 75,786 75,967 0 krzywa przej. |
N 75,967 77,427 1075 tuk lewy
N 77,427 77,602 0 krzywa prze;j. |
N 77,602 78,770 0 prosta
N 78,770 78,884 0 krzywa przej. p
N 78,884 79,294 1050 fuk prawy
N 79,294 79,408 0 krzywa przej. p
N 79,408 79,794 0 prosta
N 79,794 79,890 30 000 tuk prawy
N 79,890 80,158 0 prosta
N 80,158 80,221 30 000 tuk lewy
N 80,221 81,636 0 prosta
N 81,636 81,791 0 krzywa przej. p
N 81,791 82,550 1070 fuk prawy
N 82,550 82,705 0 krzywa przej. p
N 82,705 84,342 0 prosta
N 84,342 84,475 0 krzywa prze;j. |
N 84,475 85,934 1056 tuk lewy
N 85,934 86,067 0 krzywa przej. |
N 86,067 91,963 0 prosta
N 91,963 92,138 0 krzywa przej. p
N 92,138 92,591 1100 tuk prawy
N 92,591 92,766 0 krzywa przej. p

stan na dzien 29.03.2016r.



Zatacznik nr 1

PLAN TORU
0 Uwagi
Tor km pocz. km konc. gromien Rodzaj
[m]

N 92,766 94,407 0 prosta

N 94,407 94,491 11 000 tuk prawy

N 94,491 94,565 0 prosta

N 94,565 94,653 11 000 tuk lewy

N 94,653 95,178 0 prosta

N 95,178 95,232 0 krzywa przej. p

N 95,232 95,299 3500 tuk prawy

N 95,299 95,353 0 krzywa przej. p

N 95,353 95,449 0 prosta

N 95,449 95,504 0 krzywa przej. |

N 95,504 95,569 3500 tuk lewy

N 95,569 95,624 0 krzywa przej. |

N 95,624 95,760 0 prosta

N 95,760 95,815 0 krzywa przej. |

N 95,815 95,880 3 500 tuk lewy

N 95,880 95,935 0 krzywa przej. |

N 95,935 96,032 0 prosta

N 96,032 96,087 0 krzywa przej. p

N 96,087 96,152 3500 fuk prawy

N 96,152 96,207 0 krzywa przej. p

N 96,207 96,398 0 prosta

N 96,398 96,481 11 000 tuk lewy

N 96,481 96,615 0 prosta

N 96,615 96,701 11 000 tuk prawy

N 96,701 99,221 0 prosta

N 99,221 99,336 0 krzywa przej. |

N 99,336 99,775 1684 tuk lewy

N 99,775 99,890 0 krzywa przej. |

N 99,890 103,464 0 prosta

N 103,464 103,530 24 100 tuk prawy

N 103,530 103,734 0 prosta

N 103,734 103,780 19 500 tuk lewy

N 103,780 104,171 0 prosta

N 104,171 104,235 39 300 tuk lewy

N 104,235 104,302 0 prosta

N 104,302 104,367 52 000 tuk prawy

N 104,367 105,000 0 prosta

N 105,000 105,184 2140 tuk lewy

N 105,184 105,194 0 prosta

stan na dzien 29.03.2016r.



Zatgcznik nr 1

PLAN TORU
Promien LWaEl
Tor km pocz. km konc. Rodzaj
[m]

P 65,929 66,426 0 prosta

P 66,426 66,490 5000 tuk prawy

P 66,490 66,555 0 prosta

P 66,555 66,597 32 000 tuk lewy

P 66,597 66,658 0 prosta

P 66,658 66,772 0 krzywa przej. |

P 66,772 66,868 690 tuk lewy

P 66,868 66,908 0 krzywa przej. |

P 66,908 67,153 1071 tuk lewy

P 67,153 67,509 1040 tuk lewy

P 67,509 67,589 0 krzywa prze;j. |

P 67,589 67,870 0 prosta

P 67,870 67,927 32 997 fuk prawy

P 67,927 68,015 0 prosta

P 68,015 68,072 32 997 tuk lewy

P 68,072 69,109 0 prosta

P 69,109 69,281 0 krzywa przej. p

P 69,281 69,967 1064 tuk prawy

P 69,967 70,139 0 krzywa przej. p

P 70,139 70,636 0 prosta

P 70,636 70,790 0 krzywa przej. p

P 70,790 71,579 1204 tuk prawy

P 71,579 71,733 0 krzywa przej. p

P 71,733 75,785 0 prosta

P 75,785 75,966 0 krzywa prze;j. |

P 75,966 77,422 1071 tuk lewy

P 77,422 77,602 0 krzywa przej. |

P 77,602 78,772 0 prosta

P 78,772 78,885 0 krzywa przej. p

P 78,885 79,296 1054 tuk prawy

P 79,296 79,408 0 krzywa przej. p

P 79,408 79,801 0 prosta

P 79,801 79,908 30 000 tuk prawy

P 79,908 80,186 0 prosta

P 80,186 80,249 30 000 tuk lewy

P 80,249 81,637 0 prosta

P 81,637 81,790 0 krzywa przej. p

P 81,790 82,550 1074 tuk prawy

P 82,550 82,703 0 krzywa przej. p

P 82,703 84,339 0 prosta

P 84,339 84,479 0 krzywa przej. |

P 84,479 85,931 1052 tuk lewy

P 85,931 86,071 0 krzywa przej. |

P 86,071 91,966 0 prosta

P 91,966 92,136 0 krzywa przej. p

P 92,136 92,596 1104 tuk prawy

stan na dzien 29.03.2016r.



Zatacznik nr 1

PLAN TORU
T Uwagi
Tor km pocz. km konc. fromien Rodzaj
[m]

P 92,596 92,764 0 krzywa przej. p

P 92,764 94,506 0 prosta

P 94,506 94,572 20 300 tuk prawy

P 94,572 94,639 0 prosta

P 94,639 94,710 19600 tuk lewy

P 94,710 96,455 0 prosta

P 96,455 96,537 15 000 tuk lewy

P 96,537 96,631 0 prosta

P 96,631 96,698 12 000 tuk prawy

P 96,698 99,218 0 prosta

P 99,218 99,340 0 krzywa przej. |

P 99,340 99,770 1680 tuk lewy

P 99,770 99,893 0 krzywa prze;j. |

P 99,893 103,346 0 prosta

P 103,346 103,410 17 500 tuk lewy

P 103,410 103,475 0 prosta

P 103,475 103,539 10 000 fuk prawy

P 103,539 103,734 0 prosta

P 103,734 103,780 19 500 tuk lewy

P 103,780 104,034 0 prosta

P 104,034 104,090 36 700 tuk lewy

P 104,090 104,147 0 prosta

P 104,147 104,203 45 800 tuk prawy

P 104,203 104,587 0 prosta

P 104,587 104,635 21 800 tuk prawy

P 104,635 104,830 0 prosta

P 104,830 104,850 0 krzywa przej. |

P 104,850 104,914 1000 tuk lewy

P 104,914 104,934 0 krzywa prze;j. |

P 104,934 105,194 0 prosta

stan na dziert 29.03.2016r.



Zatacznik nr 2

PROFIL TORU
Uwagi

Tor km pocz. km konc. Pochylenie [o/o00] Rodzaj

Linia kolejowa nr 17 odcinek tODZ FABRYCZNA - KOLUSZKI
N -0,070 0,800 3,200 wzniesienie
N 0,800 1,300 2,600 wzniesienie - 9
N 1,300 1,600 3,800 wzniesienie =
N 1,600 1,900 4,900 wzniesienie E o %“}5
N 1,900 2,300 5,600 wzniesienie -’é o E
N 2,300 3,450 6,110 wzniesienie E g E
N 3,450 4,100 5,170 wzniesienie TBR
N 4,100 4,500 1,250 wzniesienie i "E’ E
N 4,500 5,300 0,000 poziom _3 ;' g
N 5,300 5,900 0,300 spadek Se 89
N 5,900 6,650 2,130 spadek R 5 &
N 6,650 7,603 5,600 spadek S8® &
N 7,603 8,463 4,850 spadek
N 8,463 8,853 0,000 poziom
N 8,853 9,253 2,100 wzniesienie
N 9,253 10,003 2,110 spadek
N 10,003 10,423 0,500 spadek
N 10,423 11,713 2,050 spadek
N 11,713 12,651 7,000 spadek
N 12,651 13,199 6,000 spadek
N 13,199 13,524 1,800 spadek
N 13,524 13,799 3,500 wzniesienie
N 13,799 14,599 6,200 wzniesienie
N 14,599 15,199 6,000 wzniesienie
N 15,199 15,650 6,800 wzniesienie
N 15,650 15,975 0,600 wzniesienie
N 15,975 16,900 6,000 spadek
N 16,900 17,300 0,600 spadek
N 17,300 17,850 5,100 wzniesienie
N 17,850 18,100 0,500 spadek
N 18,100 18,624 5,500 spadek
N 18,624 19,444 0,500 spadek
N 19,444 20,279 2,770 wzniesienie
N 20,279 20,600 0,000 poziom
N 20,600 21,100 3,800 spadek
N 21,100 21,400 1,100 spadek
N 21,400 22,650 5,500 spadek
N 22,650 23,250 0,550 spadek
N 23,250 24,099 0,400 wzniesienie
N 24,099 24,483 0,800 wzniesienie
N 24,483 24,734 4,400 wzniesienie
N 24,734 24,984 0,000 poziom
N 24,984 25,370 2,190 spadek
N 25,370 25,620 0,050 wzniesienie

stan na dzien 29.03.2016r.



Zatacznik nr 2

PROFIL TORU
Uwagi
Tor km pocz. km konc. Pochylenie [0/00] Rodzaj
N 25,620 25,870 1,810 wzniesienie
N 25,870 26,120 1,680 wzniesienie
N 26,120 26,400 0,000 poziom
P -0,070 0,400 0,800 wzniesienie 3
P 0,400 0,800 3,200 wzniesienie §
P 0,800 1,300 2,600 wzniesienie & ~§
P 1,300 1,600 3,800 wzniesienie a A‘:" !
P 1,600 1,900 4,900 wzniesienie Eo %
P 1,900 2,300 5,600 wzniesienie *é ¢ E
P 2,300 3,450 6,110 wzniesienie s E 5
P 3,450 4,100 5,170 wzniesienie = E =
P 4,100 4,500 1,250 wzniesienie s 8B
p 4,500 5,300 0,000 poziom ESr
) 5,300 5,900 0,300 spadek § 25
P 5,900 6,650 2,130 spadek & g9
P 6,650 7,603 5,600 spadek 58 8
P 7,603 8,463 4,850 spadek
P 8,463 8,853 0,000 poziom
P 8,853 9,253 2,100 wzniesienie
P 9,253 10,003 2,110 spadek
P 10,003 10,423 0,500 spadek
P 10,423 11,713 2,050 spadek
P 11,713 12,651 7,000 spadek
P 12,651 13,199 6,000 spadek
P 13,199 13,524 1,100 spadek
P 13,524 13,799 3,400 wzniesienie
P 13,799 14,599 6,200 wzniesienie
P 14,599 15,199 6,000 wzniesienie
P 15,199 15,650 6,800 wzniesienie
P 15,650 15,975 0,600 wzniesienie
P 15,975 16,900 6,000 spadek
P 16,900 17,300 0,600 spadek
P 17,300 17,850 5,100 spadek
P 17,850 18,100 0,500 spadek
P 18,100 18,625 5,500 spadek
p 18,625 19,444 0,500 spadek
P 19,444 20,281 2,770 wzniesienie
P 20,281 20,600 0,000 poziom
P 20,600 21,097 3,800 spadek
P 21,097 21,397 1,100 spadek
P 21,397 22,647 5,500 spadek
P 22,647 23,247 0,550 spadek
P 23,247 24,097 0,400 wzniesienie
P 24,097 24,483 0,800 wzniesienie
P 24,483 24,734 4,400 wzniesienie
P 24,734 24,984 0,000 poziom
P 24,984 25,345 2,720 spadek
P 25,345 25,599 0,730 wzniesienie

stan na dziert 29.03.2016r.



Zatacznik nr 2

PROFIL TORU

Uwagi

Tor

km pocz.

km konc. Pochylenie [o/00]

Rodzaj

Linia kolejowa nr 1 odcinek SKIERNIEWICE - KOLUSZKI

N 65,840 66,115 0,160 wzniesienie
N 66,115 66,420 0,620 wzniesienie
N 66,420 66,847 0,000 poziom

N 66,847 67,670 2,570 wzniesienie
N 67,670 69,078 2,960 wzniesienie
N 69,078 69,900 0,430 wzniesienie
N 69,900 70,322 0,940 wzniesienie
N 70,322 71,071 4,610 wzniesienie
N 71,071 71,821 0,580 wzniesienie
N 71,821 72,931 5,110 wzniesienie
N 72,931 73,681 0,790 wzniesienie
N 73,681 74,431 5,270 wzniesienie
N 74,431 75,181 4,790 wzniesienie
N 75,181 76,200 5,260 wzniesienie
N 76,200 76,950 5,230 wzniesienie
N 76,950 78,700 4,580 wzniesienie
N 78,700 79,200 2,720 wzniesienie
N 79,200 79,955 5,840 wzniesienie
N 79,955 80,455 1,480 wzniesienie
N 80,455 81,205 5,310 wzniesienie
N 81,205 81,955 5,000 wzniesienie
N 81,955 83,025 2,400 wzniesienie
N 83,025 84,000 5,440 wzniesienie
N 84,000 85,050 3,970 wzniesienie
N 85,050 85,800 3,280 wzniesienie
N 85,800 86,910 1,770 wzniesienie
N 86,910 87,750 0,240 wzniesienie
N 87,750 88,500 0,150 spadek

N 88,500 89,250 0,070 wzniesienie
N 89,250 90,200 2,800 wzniesienie
N 90,200 91,200 1,010 wzniesienie
N 91,200 91,550 2,770 wzniesienie
N 91,550 91,900 5,910 wzniesienie
N 91,900 92,200 3,330 wzniesienie
N 92,200 92,450 0,000 poziom

N 92,450 93,150 2,580 spadek

N 93,150 93,900 5,530 spadek

N 93,900 94,325 5,010 spadek

N 94,325 94,600 0,510 spadek

N 94,600 94,850 2,480 wzniesienie
N 94,850 95,686 5,000 wzniesienie
N 95,686 96,122 0,000 poziom

N 96,122 97,450 4,640 spadek

N 97,450 98,000 2,000 spadek

N 98,000 98,750 0,390 spadek

N 98,750 99,100 2,460 wzniesienie

stan na dzien 29.03.2016r.



Zatacznik nr 2

PROFIL TORU
Uwagi
Tor km pocz. km konc. Pochylenie [ofo0] Rodzaj
N 99,100 99,500 5,570 wzniesienie
N 99,500 99,950 2,800 wzniesienie
N 99,950 100,650 4,600 wzniesienie
N 100,650 101,300 4,890 wzniesienie
N 101,300 101,620 5,590 wzniesienie
N 101,620 101,870 3,440 wzniesienie
N 101,870 102,272 0,090 wzniesienie
N 102,272 103,045 0,610 wzniesienie
N 103,045 103,755 5,340 wzniesienie
N 103,755 104,170 4,920 wzniesienie
N 104,170 104,544 2,300 wzniesienie
N 104,544 104,900 1,070 wzniesienie
N 104,900 105,200 2,300 spadek
N 105,200 105,500 1,500 spadek
N 105,500 105,840 1,600 spadek
N 105,840 106,240 2,300 spadek
P 65,840 66,115 0,160 wzniesienie
P 66,115 66,420 0,620 wzniesienie
P 66,420 66,952 0,000 poziom
P 66,952 67,666 2,950 wzniesienie
P 67,666 69,074 2,960 wzniesienie
P 69,074 69,899 0,430 wzniesienie
P 69,899 70,321 0,950 wzniesienie
P 70,321 71,071 4,880 wzniesienie
P 71,071 71,854 0,520 wzniesienie
P 71,854 72,934 5,090 wzniesienie
P 72,934 73,684 0,790 wzniesienie
P 73,684 74,434 5,270 wzniesienie
P 74,434 75,184 4,790 wzniesienie
P 75,184 75,451 5,360 wzniesienie
P 75,451 76,200 4,940 wzniesienie
P 76,200 76,949 5,220 wzniesienie
P 76,949 77,700 4,910 wzniesienie
P 77,700 78,700 4,580 wzniesienie
P 78,700 79,200 2,720 wzniesienie
P 79,200 79,955 5,840 wzniesienie
P 79,955 80,455 1,480 wzniesienie
P 80,455 81,875 5,310 wzniesienie
P 81,875 83,025 2,400 wzniesienie
P 83,025 84,000 5,540 wzniesienie
P 84,000 85,500 3,780 wzniesienie
P 85,500 85,800 3,700 wzniesienie
P 85,800 86,910 1,870 wzniesienie
P 86,910 87,750 0,240 wzniesienie
P 87,750 88,500 0,150 spadek
P 88,500 89,250 0,070 wzniesienie
P 89,250 90,200 2,800 wzniesienie
P 90,200 91,200 1,010 wzniesienie
P 91,200 91,550 2,770 wzniesienie

stan na dziert 29.03.2016r.



Zatacznik nr 2

PROFIL TORU
Uwagi

Tor km pocz. km konc. Pochylenie [0/00] Rodzaj

P 91,550 91,900 5,910 wzniesienie

P 91,900 92,200 3,800 wzniesienie

P 92,200 92,450 0,000 poziom

P 92,450 93,150 2,760 spadek

P 93,150 93,900 5,530 spadek

P 93,900 94,325 5,010 spadek

P 94,325 94,600 0,510 spadek

P 94,600 94,850 2,480 wzniesienie

P 94,850 95,686 5,000 wzniesienie

P 95,686 96,122 0,000 poziom

P 96,122 97,450 4,640 spadek

P 97,450 98,000 2,000 spadek

P 98,000 98,750 0,390 spadek

P 98,750 99,100 2,460 wzniesienie

P 99,100 99,500 5,450 wzniesienie

P 99,500 99,950 2,800 wzniesienie

P 99,950 100,200 4,800 wzniesienie

P 100,200 100,650 4,600 wzniesienie

P 100,650 101,300 4,900 wzniesienie

P 101,300 101,620 5,600 wzniesienie

P 101,620 101,870 3,440 wzniesienie

P 101,870 102,720 0,090 wzniesienie

P 102,720 103,045 0,620 wzniesienie

P 103,045 103,755 5,300 wzniesienie

P 103,755 104,135 4,920 wzniesienie

P 104,135 104,594 2,130 wzniesienie

P 104,594 104,892 1,100 wzniesienie

P 104,892 105,199 2,100 spadek

stan na dzien 29.03.2016r.
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Zatacznik nr 3

Predkos¢ maksymalna dla pociggéw pasazerskich

Tor

km pocz.

km konc.

V max.
[km/h]

Linia kolejowa nr 17 odcinek tODZ FABRYCZNA - KOLUSZKI

-0,070 0,745 80

0,745 2,250 100

N 2,250 6,600 120
6,600 24,750 150

24,750 26,400 100

-0,070 0,745 80

0,745 2,250 100

P 2,250 6,600 120
6,600 24,750 150

24,750 25,599 100

Linia kolejowa nr 1 odcinek SKIERNIEWICE - KOLUSZKI

65,929 67,600 100
67,600 71,700 150
71,700 75,750 160
75,750 81,600 150
N 81,600 86,100 140
86,100 91,950 160
91,950 92,800 150
92,800 103,500 160
103,500 105,194 100
65,929 67,600 100
67,600 71,700 150
71,700 75,750 160
75,750 81,600 150
P 81,600 86,100 140
86,100 91,950 160
91,950 92,800 150
92,800 103,500 160
103,500 105,194 100

stan na dzien 29.03.2016r.






Zatacznik nr 4

Predkos¢ maksymalna dla pociggéw towarowych

Tor

km pocz.

km konc.

V max.
[km/h]

Linia kolejowa nr 17 odcinek tODZ FABRYCZNA - KOLUSZKI

-0,070 4,171 0

N 4,171 6,600 60
6,600 26,400 100
-0,070 4,171 0

P 4,171 6,600 60
6,600 25,599 100

Linia kolejowa nr 1 odcinek SKIERNIEWICE - KOLUSZKI
N 65,929 105,194 100
P 65,929 105,194 100

stan na dzien 29.03.2016r.
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Zatacznik nr 5

Predko$¢ maksymalna dla szynobuséw

Tor

km pocz.

km konc.

V max.
[km/h]

Linia kolejowa nr 17 odcinek tODZ FABRYCZNA - KOLUSZKI

-0,070 0,745 80
0,745 2,250 100
N 2,250 6,600 120
6,600 24,750 150
24,750 26,400 100
-0,070 0,745 80
0,745 2,250 100
P 2,250 6,600 120
6,600 24,750 150
24,750 25,599 100

Linia kolejowa nr 1 odcinek SKIERNIEWICE - KOLUSZKI

65,929 67,600 100
67,600 71,700 150
71,700 75,750 160
75,750 81,600 150
N 81,600 86,100 140
86,100 91,950 160
91,950 92,800 150
92,800 103,500 160
103,500 105,194 100
65,929 67,600 100
67,600 71,700 150
71,700 75,750 160
75,750 81,600 150
P 81,600 86,100 140
86,100 91,950 160
91,950 92,800 150
92,800 103,500 160
103,500 105,194 100

stan na dzien 29.03.2016r.
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