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I. CZESC OPISOWA
1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1 Charakterystyka zamdwienia

Przedmiot zamdwienia obejmuje zaprojektowanie, zbudowanie i przeprowadzenie
procedury podtaczenia do sieci dystrybucyjnej instalacji fotowoltaicznych (PV) na wskazanym
w niniejszym Programie Funkcjonalno —Uzytkowym (PFU) obszarze na terenie bocznicy
kolejowej Zaplecze Techniczne tddzkiej Kolei Aglomeracyjnej (LKA) sp. z 0.0., zlokalizowanej
w todzi (92-010) przy ul. Lawinowe] 71 a. Przedsiewziecie realizowane bedzie w systemie
»zaprojektuj i zbuduj”. Przewiduje sie realizacje instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 250 kW,.

Systemy fotowoltaiczne stanowig uktady wytwarzajgce energie elektryczng, podtgczone
do sieci elektroenergetycznej, stanowigce tzw. systemy sieciowe. Wytworzona w generatorze
fotowoltaicznym energia elektryczna bedzie w pierwszej kolejnosci zuzywana na potrzeby
wiasne tKA zasilania obiektu hali utrzymaniowo-naprawczej pojazdéw kolejowych oraz
infrastruktury zlokalizowanej na terenie zewnetrznym (np. oswietlenie, urzgdzenia sterowania
ruchem kolejowym), a jej nadmiar bedzie wprowadzany do sieci elektroenergetyczne;.

System fotowoltaiczny bedzie przytagczony do sieci dystrybucyjnej PKP Energetyka S.A..
Obiekt posiada przytgcze energetyczne 15 kV od stacji transformatorowej ST4 £édz Widzew,
moc 200kW, a rozliczenie nastepuje wg taryfy B23 (moc w chwili obecnej 200 kW) oraz
dodatkowo wg taryfy C21 (moc 50 kW).


http://www.kape.gov.pl/

& Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
I(APE Al. Jerozolimskie 65/79, 00-697 Warszawa, tel. (022) 626 09 10, fax: (022) 626 09 11
www.kape.gov.pl

1.2 Opis instalacji fotowoltaicznej

Wykonawca zrealizuje gruntowg instalacje fotowoltaiczng o mocy 250,24 kW, na
4 obszarach, oznaczonych numerami 1, 2, 3, 4 wskazanych na Rysunku 1. Liczba modutéw
fotowoltaicznych wynosi 736 sztuk, przy zastosowaniu modutu o mocy jednostkowej 340 W,

Rysunek 1. Obszary 1-5 przeznaczone pod budowe instalacji fotowoltaicznej

Umiejscowienie instalacji na kazdym obszarze wskazano i opisano na rysunkach
w czesci Il informacyjnej niniejszego PFU. Ponizej w Tabeli 1 okreslono liczby modutéw
w poszczegdlnych sekcjach, wraz z mocami. Kazda sekcja sktada sie z 4 rzedéw modutéw nad
sobg umieszczonych. Pola modutéw (paneli) majg szerokos¢ (w rzucie pionowym) ok. 3,5 m,
a wysokos¢ od poziomu gruntu wynosi ok. 2,5 m.

Planowana jest prawdopodobna rozbudowa instalacji fotowoltaicznej o ok. 100 kW,,
a do tego celu rekomenduje sie wykorzystanie obszaru 5 i czesci obszaru 4 zaznaczonych na
Rysunku 1.

Tabela 1. Liczba modutéw i ich szeregdw wraz z mocami

Obszar Liczba Liczba Moce sekcji modutéw | Powierzchnia Liczba
szeregéw modutéw w poszczegdlnych modutéw inwerterow
obszarach
[kWp] [m?] [sztuk]
1 2 204 69,36 344,2 1
2 1 212 72,08 357,7 1
3 1 132 44,88 222,7 1
4 1 188 63,92 317,2 1
Razem 736 250,24 1241,8 4
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Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ oparta na technologii modutéw
monokrystalicznych. Instalacja dziata w trybie on-grid z mozliwoscig regulacji wspétczynnika

Mmocy oraz mocy czynnej na wyjsciu.

Moduty fotowoltaiczne, tworzace panele PV, powinny by¢ zainstalowane zgodnie
z zaleceniami przedstawionymi w rozdziale 3.5.4 oraz w czesci Il informacyjnej, dotyczgcymi
ich parametrow oraz usytuowania okreslonego poprzez odchylenie azymutalne i pochylenie
wzgledem poziomu, zapewniajagcymi maksymalne zyski energetyczne dla potozenia
i warunkéw meteorologicznych todzi.

Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ zrealizowana zgodnie z aktualnymi wymaganiami
technicznymi (uznanymi jako minimalne).

W ogdlnosci proces inwestycyjny budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 250 kW,
jako matej instalacji odnawialnego Zrédta energii, musi przebiega¢ w okreslonych krokach,
z ktérych najwazniejsze sg nastepujgce:

- wykonanie projektu koncepcyjnego z doborem odpowiednich urzadzen;

- ustalenie warunkéw zabudowy;

- ustalenie Warunkoéw Przytgczenia do OSD;

- opracowanie dokumentacji techniczno-projektowej;

- uzyskanie pozwolenia na budowe;

- zawiadomienie o rozpoczeciu robot budowlanych;

- budowa instalacji fotowoltaicznej;

- opracowanie dokumentacji techniczno-projektowej powykonawczej;

- przytgczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej;

- zawarcie umow regulujgcych pobdr i wprowadzenie energii do sieci;

- zawiadomienie o zakonczeniu budowy;

- wpis do rejestru matych wytwoércéw;

- przeprowadzenie sprawdzen i odbiordw zgodnie z zapisami kodeksdw sieciowych,
zgodnie z terminami wskazanymi przez OSD.

Potwierdzenie koniecznos$ci ustalenia warunkéw zabudowy nalezy uzyska¢ we

wtasciwym urzedzie gminy (ze wzgledu na rézne orzecznictwo sgdowe w zakresie interpretacji
zapiséw MPZP w zakresie infrastruktury technicznej terenu).

1.3 Wptyw na srodowisko naturalne
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Z rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrzes$nia 2019 r. w sprawie przedsiewziec

mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U.z2019r. poz.1839) wynika, iz

planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na srodowisko.

Przeprowadzenie prac w ramach planowanego przedsiewziecia nie wptynie negatywnie

na srodowisko.

2.

WYKAZ PRAC ZWIAZANYCH Z BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Przedmiot zamowienia opisanego w PFU obejmuje kompleksowe prace projektowe oraz

budowlane w zakresie budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 250,24 kW,, wraz

z przytagczeniem do istniejgce;j sieci elektrycznej, jak nastepuje:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Uzyskanie warunkdw przytaczenia do PKP Energetyka S.A.,

Wykonanie projektédw: budowlanego i wykonawczego wraz z wszelkimi uzgodnieniami
i uzyskaniem pozwolenia na budowe przedmiotowej instalacji w branzy:

a) elektrycznej,

b)  konstrukcyjno - budowlane;j.

Budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy 250,24 kW, obejmujaca:

a)  wykonanie konstrukcji wsporczych pod moduty fotowoltaiczne,
b) dostawe i montaz modutéw fotowoltaicznych,

c) dostawe, montaz i konfiguracje inwerteréw fotowoltaicznych,
d) dostawe i montaz okablowania i zabezpieczen,

e) dostawe, montaz i konfiguracje systemu monitorowania.

Przygotowanie i uzgodnienie z PKP Energetyka S.A. instrukcji wspodtpracy instalacji
fotowoltaicznej z OSD, w tym zrealizowanie, zgodnie z otrzymanymi warunkami
przyftaczenia od PKP Energetyka S.A,, Elektroenergetycznej Automatyki
Zabezpieczeniowej (EAZ) instalacji fotowoltaiczne;.

Uruchomienie i przeprowadzenie rozruchu technologicznego kompletnej instalacji
fotowoltaicznej wraz z przekazaniem jej do eksploatacji, w tym uzyskanie petnej
dokumentacji formalno-prawnej, wymaganej obowigzujgcymi przepisami, niezbednej
do jej uruchomienia oraz eksploataciji.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej, w tym zdjeciowej oraz geodezyjnej w wersji
elektronicznej oraz wykonanie projektu powykonawczego, w tym rowniez w wersji
elektronicznej i protokotu z uruchomienia instalacji wraz z wynikami pomiaréw oraz

7
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przeprowadzenie termowizyjnej inspekcji instalacji, zgodnie z zasadami badan
termowizyjnych.

Przeprowadzenie szkolenia z obstugi instalacji fotowoltaicznej dla pracownikow
Zamawiajgcego. Sporzadzenie instrukcji uzytkowania instalacji w jezyku polskim
w formie papierowej i elektroniczne;.

Oferta Wykonawcy powinna uwzglednia¢ wszystkie dostawy i ustugi niezbedne do

realizacji przedsiewziecia. Wykonawca zrealizuje nie wymienione w niniejszym PFU prace,

a konieczne do poprawnego funkcjonowania wszystkich instalacji.

3.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

WYMAGANIA WOBEC WYKONAWCY

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie przedmiotu zamodwienia zgodnie
z warunkami technicznymi i jakosciowymi opisanymi w specyfikacji istotnych warunkéw
zamoéwienia i programie funkcjonalno-uzytkowym.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ odpowiednie dokumenty opisujgce parametry
techniczne stosowanych wyrobdow, wymagane prawem certyfikaty i inne dokumenty
dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania. Przedtozone -certyfikaty
powinny byc¢ sporzadzone przez akredytowane jednostki badawcze.

Ustalenia i decyzje dotyczgce wykonania zamowienia uzgadnianie bedg przez
Wykonawce z ustanowionym przez Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru
inwestorskiego.

Wykonawca zobowigzany jest do odpowiedniego zabezpieczenia terenu budowy
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakornczenia i odbioru ostatecznego robét.
W miejscach przylegajgcych do drég wewnetrznych tKA oraz toréw kolejowych,
Wykonawca czasowo ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robdét zgodnie z umowg, dokumentacja
projektowg, poleceniami Inspektora Nadzoru inwestorskiego oraz innymi ustaleniami
z Zamawiajgcym.

Obowigzkiem Wykonawcy jest takze dbanie o wysokg jako$é i starannos¢ wykonywania
robét, doktadno$é montazu, a takze o nalezyty efekt koricowy.

4, WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
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4.1 Wpymagania dotyczace dokumentacji

W ramach wykonania przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji
projektowej Wykonawca sporzadzi kompletne projekty: budowlany i wykonawczy,
uwzgledniajgce branze elektryczng, konstrukcyjno-budowlang oraz projekt zagospodarowania
terenu. Projekty jw. zawierajg:

1) Koncepcje proponowanych rozwigzan technologicznych zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego przed podjeciem dalszych prac.

2) Badania geologiczne gruntu na reprezentatywnym miejscu wyselekcjonowanego
obszaru, o ile nie sg aktualne lub nie zostaty wykonane. Teren przeznaczony pod montaz
instalacji to teren nieutwardzony gruntowy, pofozony miedzy torami kolejowymi stacji
tédz Widzew i torami Zaplecza Technicznego.

3)  Projekt budowlany obejmujacy:

a) branze elektryczng,

b) branze konstrukcyjno-budowlang,

c) plan zagospodarowania terenu.

4) Projekt wykonawczy branz jw. Przed rozpoczeciem realizacji zadania niezbedne jest
uzyskanie od Inspektora Nadzoru zatwierdzenia wszelkich rozwigzan projektowych
zawartych w projektach wykonawczych.

5)  Harmonogram realizacji inwestycji wraz ze specyfikacjg najwazniejszych etapow
budowy.

6) Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét.

7)  Instrukcje ruchu i eksploatacji instalacji.

8) Dokumentacje powykonawczg instalacji.

9) Operat powykonawczy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng oraz protokotami z pomiardw
i sprawdzen odbiorczych.

Kazda z wyzej wymienionej dokumentacji powinna zosta¢ sporzgdzona w formie

pisemnej i elektronicznej.
Wykonawca zapewni nadzdr autorski przez caty okres trwania realizowanej inwestycji.
Wykonawca podejmie wszelkie inne roboty budowlane towarzyszgce, wymagane przy
realizacji inwestycji.

4.2 Przygotowanie terenu budowy, prowadzenie budowy

W ogdlnosci wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z:
. Dokumentacjg projektowg;
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. Obowigzujgcymi przepisami w tym techniczno- budowlanymi, BHP i ppoz.;
. Warunkami technicznymi wykonania i odbioru poszczegdlnych rodzajow robdt;
. Aktualnymi normami, zasadami wiedzy technicznej, instrukcjami producentéw.

Realizowane przez Wykonawce prace budowlane w ramach przedmiotowej inwestycji
powinny zosta¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami, aktualnymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej, a w szczegdlnosci:

1)  Ustawaq z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.);

2)  Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003 r. nr 169 poz. 1650
zezm.);

3)  Rozporzadzeniem Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 .
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w Srodowisku pracy (Dz.U. z 2018 r. poz. 1286 ze zm.);

4)  Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych oraz innych
pracach zwigzanych z wysitkiem fizycznym (tj. Dz.U. z 2018 r. poz. 1139);

5)  ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych”,
wyd. Arkady, Warszawa 1990;

6) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003
r.nr 47 poz. 401);

7)  Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (tj. Dz.U. z 2018 r. poz. 963).

Do zadan Wykonawcy nalezy przygotowanie, organizacja oraz podZniejsze
administrowanie placem budowy. Podczas wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany
do nalezytego przygotowania placu budowy i takiej organizacji prac, aby nie zaktécac pracy
obiektu i zapewni¢ jego funkcjonowanie jako Zaplecza Technicznego tKA.

Wykonawca ma obowigzek ztozy¢ witasciwym miejscowo organom administracyjnym
wniosek o wydanie dziennika budowy oraz zawiadomienie o zamierzonym terminie
rozpoczecia budowy. Wykonawca ma obowigzek przechowywaé na terenie budowy dziennik
budowy oraz dokonywac do niego wpiséw przez osoby uprawnione i zobowigzane prawem do
dokonywania wpisow.
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Wykonawca przez caty okres realizacji inwestycji jest odpowiedzialny za: sprzatanie,

biezgcy wywdz $Smieci, odpaddw oraz nalezyte przygotowanie placu budowy, obejmujace:

1)  Zorganizowanie, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym, placu budowy i jego zabezpieczenie
oraz zaplecza budowy, w tym przygotowanie i rozmieszczenie tablic informacyjnych
w okresie budowy.

2)  Podtaczenie, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym, niezbednych do realizacji budowy mediéw
(woda, energia elektryczna, wezty sanitarne).

Odbidr robdét zanikajgcych Iub ulegajacych zakryciu powinien by¢ realizowany
protokolarnie przy udziale Inspektora Nadzoru inwestorskiego zgodnie z art. 25. pkt 3. ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.).

Pozostate obowigzki:

1)  Wykonawca ma obowigzek na biezgco zgtaszaé Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego
gotowos¢ do odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

2) Wykonawca ma obowigzek zatrudnié do realizacji inwestycji kierownika budowy oraz
kierownika robdt elektrycznych w branzach konstrukcyjno-budowlanej oraz
elektryczne;.

3)  Kierownik budowy winien przebywac¢ na budowie lub by¢ osiggalny na zadanie.

Polecenia Inspektora Nadzoru inwestorskiego lub innej osoby upowaznionej przez
Zamawiajgcego do ich wydawania, beda wykonywane w czasie przez niego wyznaczonym, pod
grozbg wstrzymania prac, przy czym konsekwencje finansowe opdznienrt ponosi Wykonawca.

4.3 Wpymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdéw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé na terenie placu budowy oraz w pomieszczeniach socjalnych
i magazynowych sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany na podstawie odpowiednich
przepisow.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdéb trzecich. Wykonawca przestrzegat bedzie przepiséw
ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. Dz.U. z 2021 r. poz. 869)
oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U.z 2010 r. nr 109 poz. 719 ze zm.).
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4.4 Wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ prace zgodnie z aktualnymi przepisami w zakresie
BHP. Przed przystgpieniem do robot budowlanych wykonawca ma obowigzek sporzadzic plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) i przedtozy¢ go do weryfikacji Zamawiajagcemu
i Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego. Realizacja prac powinna odbywaé sie zgodnie
z przepisami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003 r. nr
169 poz. 1650 ze zm.), Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
22003 r. nr 47 poz. 401).

Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych powinny byé prowadzone zgodnie
z przepisami zawartymiw Rozporzgdzeniu Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (tj. Dz.U. z 2021 r. poz.
1210).

4.5 Wymagania stawiane urzadzeniom i instalacji

4.5.1. Wymagania materiatowe

Wszelkie materiaty muszg mieé aktualne deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty itp.
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan
w zakresie ochrony pozarowej. Zaleca sie zainstalowanie modutéw fotowoltaicznych
pochodzacych od rzetelnych producentéw/dostawcow ze wzgledu na dobrg jakosé produktu,
dostepnos¢, parametry, gwarancje, ubezpieczenie, serwis i sposéb reklamac;ji.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg spetnia¢ warunki ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz.U. z 2021 r. poz. 1213) oraz by¢ oznakowane zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966 ze zm.).

Wykonawca zobowigzany jest do uzycia materiatdw przewidzianych w uzgodnionym
projekcie, a w razie koniecznosci uzycia materiatdw rownorzednych uzgodni zmiany
z Inspektorem Nadzoru W kazdym przypadku Wykonawca zobowigzany jest do dofozenia
wszelkich staran, aby zastosowane materiaty i urzadzenia byty jak najwyzszej jakosci,
a okreslone przez ich producentéw okresy gwarancyjne jak najdfuzsze.
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Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdéw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

4.5.2. Wymagania ogdlne dla systemu fotowoltaicznego

Mate instalacje fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne
okreslone w ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (tj. Dz.U. z 2021 r. poz.
716 ze zm.).

Moduty fotowoltaiczne muszg posiada¢ gwarancje producenta na co
najmniej 120 miesiecy, a inwertery na co najmniej 60 miesiecy.

System powinien posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia przeciwprzepieciowe
i odgromowe, o ile to wynika z projektu instalacji.

Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji musza:
. by¢ fabrycznie nowe,
. posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

Wszystkie urzgdzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie beda posiada¢ wazne
Certyfikaty, Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowigzujgcymi normami.

Wymagany uzysk energetyczny netto z 1 kW, systemu fotowoltaicznego powinien
wynies$¢ nie mniej niz 963 kWh/kW, rocznie, z uwzglednieniem korekty klimatyczne;.

4.5.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcja wsporcza gruntowa (przewiduje sie konstrukcje wolnostojgcg whbijang) pod
instalacje stoneczne powinna zosta¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi standardami
rynkowymi. Powinna by¢ to konstrukcja dedykowana do systemdw stonecznych. Elementy
taczace aluminiowe profile konstrukcji wsporczej wykonane powinny by¢ ze stali nierdzewne;j.
Konstrukcja montazowa powinna umozliwia¢ montaz modutéw PV zgodnie z warunkami
okre$lonymi w niniejszym PFU.

4.5.4. Moduty fotowoltaiczne

W instalacjach fotowoltaicznych nalezy zastosowaé¢ monokrystaliczne moduty
fotowoltaiczne o mocy zapewniajgcej realizacje budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy co
najmniej 250 kW,p.
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Moduty fotowoltaiczne muszg posiadaé certyfikat zgodnosci znormg PN-EN 61215:2017
Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja
konstrukcji i aprobata typu.

Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ trwate, wydajne, odporne na obcigzenia
mechaniczne i odporne na korozje. Zastosowane moduty fotowoltaiczne powinny zapewnic
uzyski energetyczne w warunkach promieniowania bezposredniego jak i rozproszonego.

Ponizej przedstawiono charakterystyke modutéw fotowoltaicznych. Parametry jak nizej
nalezy uznac jako minimalne, a uzysk energii z paneli fotowoltaicznych nie powinien by¢
mniejszy niz 963 kWh/kW, rocznie (okreslony w Czesci Informacyjnej PFU), z uwzglednieniem
korekty klimatycznej.

Tabela 2. Parametry modutow fotowoltaicznych

Lp. Parametr Wartosé, opis
1. | Typ ogniw Krzemowe monokrystaliczne
2. | Sprawnos¢ modutu w warunkach STC Wieksza niz 20%
3. | Wspodtczynnik temperaturowy Pmax Nie mniejszy niz -0,36 %/°C
4. | Dopuszczalny prad zwrotny (IRM) Nie mniej niz 20 A
5. | Technologia przeciwdziatajgca degradacji Tak
indukowanym napieciem (PID)
6. | Mozliwos¢ wspotpracy z falownikami Tak
beztransformatorowymi
Tolerancja mocy 0Od 0do 3%
Wytrzymatosé na obcigzenie statyczne Minimum 5400 Pa
Gwarancja liniowa na moc Nie krétsza niz 25 lat
10. | Roczny, liniowy spadek mocy Nie wiekszy niz 0,8%/rok
11. | Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat
12. | Obramowanie Aluminium/stop aluminium
13. | Szkto pokrycia Hartowane min. 3 mm grubosci

Moduty fotowoltaiczne muszg spetniaé nastepujgce wymagania i norm: [EC 61215-1:2016, IEC
61730-1:2016.

W koncepcji przewidziano zastosowanie modutéw o mocy 340 kW, kazdy. Ich liczba
w instalacji wynosi 736.
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4.5.5. Inwertery (falowniki, przeksztattniki) w instalacji fotowoltaicznej

Nalezy zastosowaé trojfazowe beztransformatorowe falowniki fotowoltaiczne
stringowe. Wszystkie falowniki podtgczane do sieci nn muszg by¢ certyfikowane zgodnie
z rozporzadzeniem Komisji UE 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajagcym kodeks
sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytworczych do sieci (Dz.U. UE.
seria L z 2016 r. nr 112 poz. 1 ze zm.). Parametry jakosciowe inwertera muszg spetniac
wymagania zawarte w kodeksie sieci, dotyczgce wymogdw w zakresie przytaczenia jednostek
wytwoérczych do sieci - NC RfG.

W przypadku, gdy strona AC (DC) inwertera nie jest wyposazona w ograniczniki przepiec Il lub
I+l (zgodnie z wytycznymi CLC/TS 50539-12, nalezy w nie wyposazy¢ skrzynki przytgczeniowe
AC (DC).

Falowniki nalezy zainstalowa¢ pod konstrukcjami wsporczymi szeregdw modutéw
instalacji gruntowe;j.

Falowniki majg mie¢ mozliwos$¢é pracy ze zmiennym wspotczynnikiem mocy oraz zmienng
mocg znamionowq regulowang na polecenie operatora/inwestora z poziomu systemu
dyspozytorskiego. W Tabeli3 przedstawiono minimalne parametry falownikow
fotowoltaicznych.
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Lp. Parametr Wartos¢, opis
1. | Typ Beztransformatorowy
2. | Europejski wspoétczynnik sprawnosci Nie mniejszy niz 98%
3. | Klasa ochrony IP65
4. | Liczba faz 3
5. | Wspodtczynnik zawartosci harmonicznych THD Mniejszy niz 3%

6. | Zakres temperatury pracy -25°C + +60°C

7. | Transmisja danych RS485 + Ethernet

8. | Gwarancja Minimum 5 lat

9. | Sterowanie mocg i zmiana wspoétczynnika mocy Tak

10. | Spetnienie norm + |EC62109-1,

« 1EC62109-2,
« |EC 62116,
« |EC61727.

Wymagane zabezpieczenia sg nastepujace:

Zabezpieczenie przed praca wyspowg;
Wbudowany roztacznik DC;

Detekcja izolacji;

Zabezpieczenie nadprgdowe AC;
Ochronnik przeciwprzepieciowy DCi AC.

Przewidziano zainstalowanie falownikéw jak w Tabeli 4 ponize;j.

Tabela 4. Zestawienie przewidzianych do zastosowania falownikéw

Lp. | Nr falownika 1 2 4
1. | Numer Sekgcji 1 4
2. | Moc przemiennika [kW] 50 60 36 50
3. | Napiecie znamionowe zasilania [kV] 0,6
4. | Napiecie wyjsciowe [kV] 0,4
5. | Pragd znamionowy wejsciowy [A] 22
6. | Prad wyjsciowy [A] 72,2
7. | Czestotliwos¢ [Hz] 50
8. | Zdolnos¢ przecigzeniowa [%] 138,7 | 109,2 | 124,7 | 127,8
9. | Zakres regulacji napiecia [V] 220/380 - 230/400

10. | Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych THD [%] <3
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4.5.6. Okablowanie DCi AC

Kable powinny by¢ dobrane zgodnie z Normg HD60364-7-712, przy zachowaniu
standardow: EN 50396, HD22.2 test typ B; ISO 4892-2 (met. 1); HD 605/A1-2.4.20;
EN 50268-2; EN 60332-1-2 lub réwnowaznych.

Instalacje fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ przeznaczonym do tego typu instalacji kablem
solarnym oraz ztgczkami systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Kable solarne
napowietrzne powinny cechowad sie podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne
i warunki atmosferyczne, odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz odpornoscia
na promieniowanie UV (kable naziemne).

Catos¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w korytkach kablowych odpornych na
dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki przewodéw nalezy przymocowac do konstrukcji
wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV. Ztaczki
MC4 powinny by¢ zaciskane na koricéwkach przewoddéw zgodnie z wytycznymi producenta,
z odpowiednig sitg. Przekréj kabli statopragdowych powinien by¢ dobrany wedtug projektu
z zatozeniem minimalizacji strat.

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY lub rownowaznych
o przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dfugosci
przewoddéw, nie przekroczyt 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach
kablowych.

Opis okablowania, jego dobdr i przebieg nalezy umiesci¢c w projekcie instalacji
fotowoltaicznej.

Minimalne wymagania dotyczgce okablowania:
. Il klasa ochrony,
. chronigce przed zwarciami,
. zakres temperatur pracy: od -40°C do 120°C,
. odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych.

W zwigzku z planowang rozbudowg instalacji fotowoltaicznej w przysztosci o ok.
100 kW,, konieczne jest dobranie kabli o odpowiednio wiekszym przekroju po stronie AC,
ktére umozliwig podtaczenie w pdzniejszym czasie dodatkowych przeksztattnikéw o mocy
dobranej do catkowitej mocy modutdéw jak wyze;.
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4.5.7. Rozdzielnice DC/AC

Rozdzielnice DC

Pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy zamontowaé rozdzielnice DC wyposazong
we wktadki bezpiecznikowe DC o charakterystyce gPV montowane na podstawach
bezpiecznikowych lub w roztgcznikach bezpiecznikowych oraz ograniczniki przepiec typu | lub
I+l (zgodnie z wytycznymi CLC/TS 50539-12). Rozdzielnice powinny mieé¢ dopuszczenie do
stosowania w instalacjach statoprgdowych.

Dopuszcza sie rezygnacje z montazu rozdzielnic DC, w przypadku, gdy falownik jest
wyposazony we wktadki bezpiecznikowe (lub liczba stringdw potgczonych réwnolegle za
zewnatrz lub wewnatrz falownika jest mniejsza niz 2) oraz ograniczniki przepiec¢ strony DC typu
I lub I+1I (zgodnie z wytycznymi CLC/TS 50539-12).

Na ptycie czotowej kazdej rozdzielnicy nalezy zamiescic¢ trwate oznaczenie odporne na
warunki atmosferyczne, ktére umozliwi identyfikacje rozdzielnicy zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Wszystkie rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zamki i zaopatrzy¢ w trwate oznaczenie
identyfikacyjne.

Rozdzielnice AC

Inwertery fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ z rozdzielnicami posredniczagcymi wykonanymi
z obudowy termoutwardzalnej odpornej na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.

Rozdzielnice nalezy montowaé¢ w miejscach ostonietych od bezposredniego dziatania
promieniowania stonecznego np. pod konstrukcjami wsporczymi instalacji. Rozdzielnice
nalezy wyposazy¢ w roztgczniki bezpiecznikowe listwowe oraz ograniczniki przepiec typu Il lub
I+1I (zgodnie z wytycznymi CLC/TS 50539-12).

Na elewacji kazdej rozdzielnicy nalezy zamiesci¢ trwate oznaczenie odporne na warunki
atmosferyczne, ktére umozliwi identyfikacje rozdzielnicy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W kazdej rozdzielnicy na drzwiach nalezy umiesci¢ zalaminowany schemat ideowy
instalacji.

Na ptycie czotowe] kazdej rozdzielnicy zamiesci¢ oznaczenie informujgce o zasilaniu
z instalacji fotowoltaicznej zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712.

Wszystkie rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zamki.

4.5.8. System komunikacji i wizualizacji

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w niezalezny system monitorujgcy
i zarzadzajacy jej praca.
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System komunikacji i wizualizacji ma zapewnié:

1)  Mozliwos¢ sterowania mocg czynng i wspoétczynnikiem mocy.

2)  Dostep do pomiaréw za pomocg przegladarki internetowej oraz lokalnie.

3)  Petny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika (zataczanie, wytgczanie, powiadomienie
sms i e-mail o wystgpieniu awarii).

4)  Rejestracje i archiwizacje danych pomiarowych.

5)  Mozliwos¢ edycji powyzszych danych: minimalnych, s$rednich, maksymalnych,
w interwatach odpowiednio 15-min., godzinowych, dobowych, miesiecznych oraz
z dowolnie wybranego okresu.

6) Mozliwos¢ wizualizacji danych pomiarowych z poziomu przegladarki oraz lokalnie.

7)  Sygnalizacje alarmoéw i btedéw falownikéw.

Przewody komunikacyjne do falownikéw fotowoltaicznych nalezy ukfadaé¢ w rurach
ostonowych gietkich, odpornych na warunki atmosferyczne i UV z zapasem 50%
umozliwiajgcym dotozenie kolejnych przewodéw komunikacyjnych.

4.6 Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa, przepieciowa

Ochrona przeciwporazeniowa powinna zawiera¢ rozwigzania techniczne, w tym
potaczenia wyréwnawcze i ochronne zgodne z normg PN-HD 60364-7-712. Ochrona powinna
uwzglednia¢ postanowienia normy PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego
napiecia- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Po wykonaniu instalacji ochrona przeciwporazeniowa powinna podlega¢ sprawdzeniu
z okresleniem zastosowanych Srodkéw i sporzadzeniem protokotu sprawdzenia zawierajgcym
wyniki ogledzin i préb.

Nalezy zapewni¢ kompleksowg ochrone przed wytadowaniami atmosferycznymi
i indukowanymi przepieciami. Wybér sposobu ochrony odgromowej i ochrony przed
przepieciami nalezy uzaleznié od przeprowadzonej analizy ryzyka z uwzglednieniem obecnie
funkcjonujgcych rozwigzan ochrony odgromowej. Ochrona odgromowa powinna by¢ zgodna
z postanowieniami normy PN-EN 60305.

Ochrona przed przepieciami powinna obejmowaé ochrone poszczegélnych elementéw
instalacji — tj. modutéw, inwerterow, obwoddw transmisji danych.
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4.7 Odbiory roboét

Miejsca wokdt wykonanych instalacji i ich elementow przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Po zakonczeniu wszystkich prac budowlanych teren, ktory byt objety inwestycjg nalezy
oczysci¢ z pozostatosci powykonawczych, w tym dokona¢ wywozu i zgodnej z przepisami
prawa utylizacji wszystkich odpadéw budowlanych.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testéw oraz przygotowania

protokotow:

1) W zakresie sprawdzenia instalacji elektrycznych zgodnie z normami: PN-EN 60364-6:2008,
PN-EN 60364-4-41, PN-EN 60364-7-712:2016.

2) W zakresie testow odbiorczych instalacji fotowoltaicznej zgodnie z normg PN-EN 62446-1.

Gotowo$¢ do odbioru robdt, w tym réwniez zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
Wykonawca zgtasza wpisem do Dziennika Budowy. Fakt gotowosci przedmiotu zamdwienia
do odbioru koricowego winien byé potwierdzony przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonanie kazdego odbioru potwierdza sie poprzez sporzadzenie odpowiedniego do
rodzaju odbioru protokotu odbioru.

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé nastepujace

dokumenty:

. Dokumentacje rysunkowg powykonawczg w wersji drukowanej i elektronicznej —
z zatwierdzeniem zmian przez Projektanta.

. Oryginat dziennika budowy.

. Deklaracje zgodnosci, atesty, certyfikaty i inne dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie
zastosowanych urzadzen i materiatdw do wbudowania w obiekt budowlany.

. Oswiadczenie Kierownika Budowy o zakonczeniu robét oraz o wykonaniu ich zgodnie
z projektem oraz zasadami wiedzy technicznej, a takie o uporzadkowaniu
i doprowadzeniu do wymaganego stanu terenu budowy.

4.8 Wpymagania Zamawiajgcego dotyczgce gwarancji i serwisowania od dnia podpisania
protokotu odbioru konncowego robét budowlanych

. Okres gwarancji na roboty objete przedmiotem zamdwienia wynosi 5 lat,
a w odniesieniu do wyspecyfikowanych urzadzen, zgodnie z okresami podanymi

W niniejszym PFU;
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. Czas reakcji serwisu okresla sie maksymalnie na 24 godziny od momentu zgtoszenia
awarii w okresie gwarancji. Czas usuniecia wady/usterki okresla sie na 7 dni od dnia
zgtoszenia wady przez Zamawiajgcego.

. W okresie trwania gwarancji Wykonawca wykona dwa przeglady serwisowe, w drugim
oraz w czwartym roku eksploatacji instalacji fotowoltaicznych;

. Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywaé bedzie napraw usterek
oraz przegladdéw serwisowych;

. Wykonawca przekaze instrukcje eksploatacji i udzieli instruktazu przedstawicielom
Zamawiajgcego.
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REGULACJE PRAWNE DOTYCZACE PROJEKTU, MONTAZU ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH
ODNOSZACE SIE DO REALIZACJI ZAMOWIENIA ,BUDOWA MALEJ INSTALACII
FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 250 KWp NA TERENIE BOCZNICY KOLEJOWEJ ZAPLECZE
TECHNICZNE tODZKIEJ KOLEI AGLOMERACYJNEJ

Przywotane w pracy

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)
12)

13)

14)

15)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz.U. z 2021 r. poz.
1213).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966 ze zm.).
Norma PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:
Czes$¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania.

IEC 61730-1:2007 wersja angielska: Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego
(PV) — Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukcji.

PN-EN 61730-1:2007/A1:2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)-
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukciji.

PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)-
Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce badan.

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczernistwa modutu fotowoltaicznego (PV)- Cze$é 2:
Wymagania dotyczgce badan.

CLC/TS 50539-12 Low-voltage surge protective devices — Surge protective devices for
specific application including d.c.

IEC 62109-1 Bezpieczenstwo konwerteréow mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych- Czes¢ 1: Wymagania ogélne.

IEC 62109-2 Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych
PN-EN  62109-1:2010 BezpieczeAstwo  konwerterobw  mocy  stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN  62109-2:2011 Bezpieczennstwo  konwerterbw  mocy  stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych- Cze$é 2: Wymagania szczegdtowe
dotyczace falownikéw.

IEC 62116 Falowniki fotowoltaiczne wtaczone do publicznej sieci energetycznej -
Procedura badania ochrony przed zanikiem napiecia.

IEC 61727 Systemy fotowoltaiczne (PV) - Charakterystyki uniwersalnych zfgczy
standardowych.

22


http://www.kape.gov.pl/

0 Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
I(APE Al. Jerozolimskie 65/79, 00-697 Warszawa, tel. (022) 626 09 10, fax: (022) 626 09 11

16)
17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

www.kape.gov.pl

PN_HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41:

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa- Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Cze$é 5-54: Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeAstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczeristwo — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa — Dobdér srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw
zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobédr
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobédr
i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzgdzenia
do odtgczania izolacyjnego i faczenia.

PN-EN 62446-1 Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania - Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci- Dokumentacja,
odbiory i nadzér.

PN-EN 61215-1:2017-01 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce badan.

PN-EN 61215-1-1:2016-10 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu - Czes¢ 1-1: Wymagania szczegdlne dotyczace
badan naziemnych modutéw fotowoltaicznych (PV) wykonanych z krzemu
krystalicznego.

PN-EN 61215-2:2017-05 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu - Czes¢ 2: Metody badan.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 grudnia 2020 r.
w sprawie podmiotowych srodkéw dowodowych oraz innych dokumentéw lub
oswiadczen, jakich moze zadaé zamawiajgcy od wykonawcy (Dz.U. z 2020 r. poz. 2415).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (tj. Dz.U. z 2021 r. poz. 716 ze
zm.).

inne, ktére nie sg cytowane w tekscie, a odnoszace sie do budowy przedmiotowej
instalacji

40)

41)

42)

43)

44)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (tj.
Dz.U.z 2013 r. poz. 1129).

Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. - Prawo zamdwien publicznych (tj. Dz.U. z 2021 r. poz.
1129 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (tj. Dz.U. z 2018 r. poz. 583
ze zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. z 2020 r. poz.
1219 ze zm.).

PN-EN 61724-1:2017-10 Wydajnos$¢ systemu fotowoltaicznego - Czes¢ 1:
Monitorowanie.
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Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym  (tj.
Dz.U.z2021r. poz. 741 ze zm.).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (tj. Dz.U.
22021 r. poz. 514 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz.U. z 2016 r. poz. 806 ze zm.).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. Dz.U. z 2021 r. poz.
869).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz.U. z 2010 nr 109 poz. 719 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003 r. nr 169 poz. 1650
ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz. U.
22003 r. nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy urzagdzeniach energetycznych (tj. Dz.U. z 2021 r. poz. 1210).
Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2019 r. poz. 831).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeistwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 22003 r. nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. z 2007 r. nr 93 poz.
623 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. z 2015 r. poz. 2117).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1968).

Dyrektywa 2001/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 3 grudnia 2001 r.
w sprawie ogdlnego bezpieczenstwa produktéw (Dz.U. UE. seria Lz 2002 r. nr 11 poz. 4
ze zm.).

PN-EN 1090-1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementdw konstrukcyjnych.
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PN-EN 1090-2:2018 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.

PN-EN 1090-3:2019 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes$¢ 3:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji aluminiowych.

PN-EN 1090-4:2018 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes$¢ 4:
Wymagania techniczne dotyczace profilowanych na zimno stalowych elementéw
konstrukcyjnych oraz konstrukcji poszycia dachéw, sufitdw, stropdw i $cian.

PN-EN 1090-5:2019 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes$¢ 5:
Wymagania techniczne dotyczace profilowanych na zimno aluminiowych elementéw
konstrukcyjnych oraz konstrukcji poszycia dachéw, sufitéw, stropdéw i $cian.

PN-EN 1990:2004 Eurokod- Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne - Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1- Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie sniegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-3:
Reguty ogdlne- Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach
profilowanych na zimno.

PN-EN 1999-1-1:2011 Eurokod 9 - Projektowanie konstrukcji aluminiowych - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne.

PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozje - Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje.
SEP N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie
i budowa.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym — Wspdlne aspekty
instalacji i urzagdzen.

PN-EN 61140:2005/Al:2008 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym -
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.
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79) PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym — Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

80) PN-EN 61140:2005/Al:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.

81) PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa.

oraz wszelkie akty prawne, aktualne normy, przepisy odpowiednich krajowych i europejskich

zwigzkow itp. zwigzane z przedmiotem zamdwienia.
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Il.  CZESC INFORMACYJINA
6. WNIOSEK O OKRESLENIE WARUNKOW PRZYtACZENIA

Whniosek o okreslenie warunkéw przytgczenia Modutu Wytwarzania Energii typu B
stanowi zatacznik do czesci informacyjnej niniejszego opracowania.

Ponizsze punkty 7-9 stanowig dodatkowe informacje i wytyczne dla Inwestora
i Wykonawcy budowy matej instalacji fotowoltaicznej o mocy 250 kW na terenie bocznicy
kolejowej Zaplecze Techniczne tédzkiej Kolei Aglomeracyjne;j.

7. ANALIZA STANU AKTUALNEGO
7.1 Charakterystyka energetyczna obiektu

tédzka Kolej Aglomeracyjna wyposazona jest w przytgcze elektroenergetyczne SN 15 kV
od stacji transformatorowej ST4 t6dz Widzew o mocy umownej 200 kW. Pobér energii
elektrycznej odbywa sie na podstawie nastepujgcych umow:
e Taryfa C21 moc umowna 50 kW,
e Taryfa B23 moc umowna 200 kW.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng tédzkiej Kolei Aglomeracyjnej okreslono na
podstawie otrzymanych danych pomiarowych w interwale 1-godzinnym.

Dane pomiarowe energii pobranej z sieci elektroenergetycznej obejmowaty okres od
1 stycznia 2020 r. do 31 grudnia 2020 r., stanowigc tym samym petny rok kalendarzowy.
Catkowite roczne zuzycie energii elektrycznej w obiekcie wyniosto 230 682 kWh.

Na podstawie danych jw. utworzono godzinowy profil zuzycia energii elektrycznej
przedstawiony na Rysunku 2 ponize;j.
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Godzina roku

Rysunek 2. Godzinowy profil zuzycia energii elektrycznej w obiekcie

Srednie godzinowe zuzycie energii elektrycznej wyniosto 26,6 kWh. Natomiast
godzinowe zapotrzebowanie na energie elektryczng ponizej 30 kWh, odnotowano w ciggu
6656 godzin, co stanowi 76% godzin w roku. Najwieksze dzienne zapotrzebowanie na energie
elektryczng (1550 kWh) wystgpito dnia 3 grudnia 2020 r., w ktérym to réwniez odnotowano
najwieksze 1-godzinne zuzycie energii na poziomie 119 kWh. Wartosci zapotrzebowania na
energie w ciggu jednej godziny przekraczajgce 100 kWh wystgpity tylko przez 3 godziny
w roku.

Utworzone na podstawie ww. danych zestawienie zuzycia energii elektrycznej
w poszczegdlnych miesigcach ukazuje Rysunek 3 ponize;.
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Rysunek 3. ZuzZycie energii elektrycznej w poszczegdlnych miesigcach w 2019 roku, kWh

(
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Srednie miesieczne zuzycie energii elektrycznej przez bocznice kolejowa tKA w 2020
roku wyniosto 19 223 kWh. Obiekt wykazuje zwiekszone zapotrzebowanie w miesigcach
zimowych, notujgc najnizsze wolumeny energii zuzytej w okresie letnim. Najwieksze
zapotrzebowanie na energie elektryczng odnotowano w grudniu (31 76 kWh), co stanowito
odchylenie od wartosci $redniej o 65%, a najmniejsze w czerwcu (14 461 kWh) — odchylenie
od wartosci Sredniej na poziomie -25%. Rdinica pomiedzy najbardziej i najmniej
energochtonnym miesigcem wyniosta w bezwzglednym wolumenie energii 17 306 kWh.
Zapotrzebowanie na energie w poszczegdlnych miesigcach wykazuje sie niekoherentnoscia
w stosunku do typowego profilu generacji energii w systemach fotowoltaicznych. Taki
charakter zuzycia energii elektrycznej w poszczegdlnych miesigcach oraz catkowity wolumen
energii zuzytej w 2019 roku wskazujg na ograniczony potencjat do autokonsumpcji energii
wytworzonej w generatorze fotowoltaicznym.

Catkowity jednostkowy koszt energii elektrycznej okres$lono na podstawie faktury za maj
2020r. od sprzedawcy energii elektrycznej (PGE ObrétS.A.) oraz przedsiebiorstwa
Swiadczgcego ustugi dystrybucji energii (PKP Energetyka S.A). Jednostkowy koszt zakupu
energii elektrycznej czynnej w taryfie B23 przedstawia sie nastepujgco:

e | Strefa 362,00 z{/MWh netto;
e || Strefa 426,00 zt MWh netto;
o |ll Strefa 288,00 zt MWh netto.
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Do obliczenia stawki za Swiadczenie ustugi dystrybucji uwzgledniono wytgcznie sktadniki
zmienne obowigzujgcej taryfy tj.:
e Optata jakosciowa;
e Opfata sieciowa zmienna;
e Opfata OZE;

e Opfata kogeneracyjna.

Sktadnikéw statych taryfy nie uwzgledniono w kalkulacji, gdyz wraz ze zmniejszeniem
zuzycia energii wynikajgcym z implementacji generatora fotowoltaicznego nie ulegng one
zmianie.

Catkowity jednostkowy koszt dystrybucji energii elektrycznej wynosi 0,085 zt/kWh
brutto.

Wyzej wymieniony catkowity jednostkowy koszt dystrybucji energii elektrycznej wraz
z kosztem zakupu energii elektrycznej wedtug taryfy i wiasciwej dla danej godziny strefy, zostat
uwzgledniony przy obliczeniu optacalnosci ekonomicznej przedsiewziecia.

Sredniowazona jednostkowa cena energii elektrycznej (przy autokonsumpcji) wynosi
zatem 0,49 z{/kWh brutto.

7.2 Uwarunkowania klimatyczne lokalizacji

tédz znajduje sie w wojewoddztwie tddzkim o doktadnych wspétrzednych geograficznych:
szerokosc¢ geograficzna - 51°46'N, dtugos¢ geograficzna 19°28'E. W zwigzku z powyzszym, do
obliczen uzyskow energetycznych wykorzystano dane klimatyczne ze stacji meteorologicznej
tddz Lublinek, udostepnione przez Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju?.
Z opracowanego i przedstawionego na stronie jw. arkusza typowego roku
meteorologicznego, wykorzystano wielkosci:
. temperatury termometru suchego,
. sumy napromieniowania catkowitego stonecznego powierzchni pochylonej pod katem
30° wzgledem poziomu i skierowanej na potudnie, w godzinnych interwatach czasowych
typowego roku meteorologicznego, okreslone na podstawie pomiardéw stacji jw.

Wartosci natezenia promieniowania na ptaszczyzne pochylong pod katem 30°
i skierowang na potudnie dla lokalizacji £tddz Lublinek zestawiono w Tabeli 5 ponizej.

1 https://archiwum.miir.gov.pl/strony/zadania/budownictwo/charakterystyka-energetyczna-
budynkow/dane-do-obliczen-energetycznych-budynkow-1/
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Tabela 5. Miesieczne wartosci napromieniowania na ptaszczyzne pochylonq pod kqgtem 30°

Miesigc Miesieczne napromieniowanie powierzchni
jednostkowej modutéw, [kWh/m?]
Styczen 40,4
Luty 41,2
Marzec 89,4
Kwiecien 106,9
Maj 162,0
Czerwiec 150,9
Lipiec 148 5
Sierpien 132,5
Wrzesien 84.6
Pazdziernik 64.1
Listopad 28,2
Grudzien 212
Rocznie 1070

Catkowita roczna wartos¢ natezenia promieniowania dla tej lokalizacji wynoszaca
1070 kWh/m? jest wyzsza niz $rednia warto$¢ tego parametru dla Polski, ktéra wynosi okoto
1000 kWh/m?2. Swiadczy to o korzystnych warunkach nastonecznienia, a parametr ten wptywa
bezposrednio na uzysk energetyczny instalacji fotowoltaicznej.
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8. SZACOWANE ZYSKI ENERGETYCZNE | EFEKT EKOLOGICZNY PROPONOWANEJ
INSTALACII PV
8.1 Przyjete dane wejsciowe do koncepcji systemu fotowoltaicznego

Przewiduje sie instalacje generatora fotowoltaicznego o mocy 250,24 kW,. Z uwagi na
zblizony wolumen energii wyprodukowanej i zapotrzebowania na energie w bilansie rocznym,
proponuje sie model zaktadajgcy czesciowe wykorzystanie energii produkowanej w instalacji
PV na potrzeby wtasne i sprzedaz nadwyzek do sieci.

Proponuje sie system fotowoltaiczny o mocy 250,24 kW,, ztozony z 736 modutéw
o0 mocy jednostkowej 340 W,, kazdy.

Do obliczenia zyskdéw energetycznych systemu fotowoltaicznego zatozono zastosowanie
modutéw fotowoltaicznych o podstawowych parametrach przedstawionych w Tabeli 6
ponize;j.

Tabela 6. Podstawowe parametry modutu fotowoltaicznego przyjete do obliczen

Lp. Wielkos¢ Wartos¢ Jednostka
1 Moc maksymalna pojedynczego modutu [Pmax]. 340 W,

2 Napiecie robocze [Vmpp] 35 \Y

3 Prad roboczy [Impp] 9,72 A

4 Napiecie jatowe [Voc] 40,9 Vv

5 Prad zwarciowy [lsc] 10,32 A

6 Sprawnos¢ modutu nm 20,1 %

7 Wymiary modutu 1684 x 1002 x36 | mm

8 Powierzchnia modutu 1,687 m?

9 Waga modutu 20,7 kg

Parametry jw. zostaty podane w wyniku badain w warunkach Standard Test Conditions,
czyli przy wartosci nastonecznienia 1000 W/m?, 25°C oraz AM 1,52. Moc maksymalng ogniwa
zbadang w powyzszych warunkach okreslamy jako moc szczytowg, wyrazang w W, (Wat pik).

Rozmieszczenie modutdw fotowoltaicznych na gruncie przedstawiono ponizej.

2 AM (Air Mass) oznacza rozktad widmowy promieniowania stonecznego dla réznych pozornych wysokosci Storica
okredlanych dla réinych stosunkéw dtugosci drogi promieniowania stonecznego przez atmosfere przy
promieniowaniu padajgcym pod pewnym katem, do dtugosci drogi przy przejsciu przez atmosfere prostopadtym
do powierzchni Ziemi. Air Mass 1,5 oznacza monochromatyczny rozktad widmowy promieniowania stonecznego
dla pozornej wysokosci 42° (dtugos$¢ drogi przebytej przez promieniowanie jest odwrotnie proporcjonalna do
sinusa kata pozornej wysokosci Storica).
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Rysunek 4. Rozmieszczenie modutéw PV na terenie tKA

Tabela 7. Podstawowe parametry techniczne dla obszaru nr 1

Liczba modutéw PV 204
Nachylenie 30°
Orientacja Potudnie 207°

Rodzaj montazu

Wolnostojgcy na gruncie

Powierzchnia generatora PV

344,2 m?

Rysunek 5. Wizualizacja szeregéow modutow PV — obszar nr 1
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Tabela 8. Podstawowe parametry techniczne dla obszaru nr 2

Liczba modutéw PV 212
Nachylenie 30°
Orientacja Potudnie 195°

Rodzaj montazu

Wolnostojacy na gruncie

Powierzchnia generatora PV

357,7 m?

Rysunek 6. Wizualizacja szeregédw modutéow PV —obszar nr 2

Tabela 9. Podstawowe parametry techniczne dla obszaru nr 3

Liczba modutéw PV 132
Nachylenie 30°
Orientacja Potudnie 195°

Rodzaj montazu

Wolnostojgcy na gruncie

Powierzchnia generatora PV

222,7m?
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Rysunek 7. Wizualizacja szeregédw modutéw PV — obszar nr 3

Tabela 10. Podstawowe parametry techniczne dla obszaru nr 4

Liczba modutéw PV 188

Nachylenie 30°

Orientacja Potudnie 180°

Rodzaj montazu Wolnostojgcy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 317,2 m?

Rysunek 8. Wizualizacja szeregéw modutow PV — obszar nr 4

36


http://www.kape.gov.pl/

0 Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
I(APE Al. Jerozolimskie 65/79, 00-697 Warszawa, tel. (022) 626 09 10, fax: (022) 626 09 11
www.kape.gov.pl

Podstawowe parametry systemu zestawiono w Tabeli 11 ponizej.

Tabela 11. Podstawowe parametry proponowanej instalacji PV

Lp. Wielkos¢ Wartos¢ Jednostka
1 Moc nominalna systemu PV 250,24 kW

2 Liczba modutow 736 -

3 Powierzchnia systemu (wszystkich modutéw) 1241,9 m?

4 Waga systemu (wszystkich modutéw) 15235 kg

8.2 Metodyka obliczen energetycznych

Obliczenia zysku energetycznego wykonano dla warunkéw nastonecznienia wg
pomiardw stacji meteorologicznej £t6dz Lublinek podanymi na stronie internetowej bytego
Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju:

https://www.gov.pl/web/archiwum-inwestycje-rozwoj/dane-do-obliczen-

energetycznych-budynkow

Z opracowanego i przedstawionego na stronie jw. arkusza typowego roku -
meteorologicznego, wykorzystano wielkosci:
. temperatury termometru suchego,
. sumy napromieniowania catkowitego stonecznego powierzchni pochylonej pod katem
30° wzgledem poziomu i skierowanej na potudnie,
w godzinnych interwatach czasowych typowego roku meteorologicznego, okreslone na

podstawie pomiaréw stacji jw.

Na podstawie zaleznosci literaturowych?® oraz danych meteorologicznych i parametréw
modutu obliczono wytworzong w systemach energie elektryczng w kazdej godzinie typowego
roku meteorologicznego dla lokalizacji systemu w todzi.

Pochylenie modutéw 30° wzgledem poziomu przyjeto jako optymalne. Zwiekszenie
pochylenia do 45° spowodowatby teoretycznie nieistotny wzrost napromieniowania o 0,3%,
ale zwiekszytoby wysokos¢ pola modutéw, utrudniajgc warunki eksploatacyjne. Przyjete
pochylenie umozliwia czyszczenie powierzchni modutdw przez opady atmosferyczne jak
rowniez zsuwanie sie warstw $niegu.

W wykorzystanej metodyce wykonuje sie obliczenie energii wytworzonej przez system
PV dla kazdej godziny typowego roku meteorologicznego.

3 Bogdan Szymanski, Instalacje fotowoltaiczne, Geosystem Burek, Kortyza s.c., Krakéw 2013.
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Energie elektryczng wytworzong przez system E,,, [kWh] obliczono z zaleznosci:

Ew _ P-H- Ninst.
STC
P - nominalna moc systemu fotowoltaicznego [kW];
H - roczne napromieniowanie powierzchni czotowej modutéow fotowoltaicznych [kWh];
Ninst. - SPrawnos¢ instalacji, (1 — straty), przyjeto wartosé 0,9, ktéra ujmuje sprawnosé

konwersji DC/AC (nie jest to wielko$¢ zwigzana ze sprawnoscig modutow);
STC - gestos$¢ strumienia napromieniowania w warunkach testowych, wynosi 1 kW/m?.

8.3 Analiza energetyczna

Wielkosci energii elektrycznej AC wytworzonej w poszczegdlnych miesigcach roku,
przedstawiono w Tabeli 12 i na Rysunku 9 ponizej.

Tabela 12. Uzysk energetyczny w poszczegdlnych miesigcach roku

o Energia elektryczna wytworzona przez system PV
Miesigc
[kWh]
Styczen 9107
Luty 9284
Marzec 20138
Kwiecien 24066
Maj 36475
Czerwiec 33993
Lipiec 33449
Sierpien 29843
Wrzesien 19065
Pazdziernik 13895
Listopad 6896
Grudzien 4785
Rocznie 240996

Na wykresie ponizej zestawiono energie wytworzong przez generator fotowoltaiczny
w poszczegdlnych miesigcach. Rocznie system PV generuje 240 996 kWh, osiggajgc najwiekszy
miesieczny uzysk energii w maju (36 475 kWh), a najmniejszy w grudniu (4 785 kWh).
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Rysunek 9. Energia wytworzona przez system PV w poszczegdlnych miesigcach

Rysunek 10 ponizej prezentuje energie wytworzong przez system fotowoltaiczny
w poszczegdlnych godzinach roku. Najwiekszg generacje energii w ciggu jednej godziny
(251,8 kWh) odnotowano 27 maja w godzinach 12:00 — 13:00. Najwieksze 1-godzinne uzyski
energetyczne tj. > 200 kWh odnotowano przez 54 godzin w roku.

LA

Rysunek 10. Godzinowy profil generacji energii przez system PV
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Rysunek 11 ponizej przedstawia godzinowy profil generacji energii przez system
fotowoltaiczny w dniu najwiekszego natezenia stonecznego — 27 maja. Tego dnia wystgpita
rowniez najwieksza 1-godzinna produkcja energii wynoszaca 251,8 kWh. W tym dniu system
fotowoltaiczny rozpoczat produkcje o godzinie 4:00, a zakoriczyt o 19:00. W ciggu tego dnia
wytworzono 2 121 kWh.
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Rysunek 11. Generacja energii w dniu 27 maja, kWh

Znajac godzinowe profile zuzycia i generacji energii, okreslono stopien autokonsumpgji
wytworzone] energii dla poszczegdlnych miesiecy. Charakter wykresu ukazujgcego udziat
autokonsumpcji (Rysunek 12) w catkowitej produkcji energii z PV jest tozsamy
z zapotrzebowaniem na energie obiektu. Zatem stopien autokonsumpcji osigga najwieksze
wartosci w miesigcach zimowych, lecz przy najmniejszych wolumenach energii bezposrednio
wykorzystanej. Srednioroczny wspétczynnik autokonsumpcji wynosi 30,7%, co odpowiada
energii bezposrednio wykorzystanej w ilosci 73 986 kWh/rok.
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Rysunek 12. Autokonsumpcja generowanej energii w poszczegdlnych miesigcach

Poréwnanie zapotrzebowania na energie elektryczng budynku w poszczegdlnych
miesigcach, energii wytworzonej przez system PV i bezposrednio wykorzystanej oraz energii
wprowadzonej do sieci elektroenergetycznej ukazuje Rysunek 13 jak nizej. Zapotrzebowanie
na energie elektryczng w poszczegdlnych miesigcach nie koreluje z generacjg energii
z instalacji PV. W wyniku relatywnie wysokiej produkcji energii w miesigcach letnich i nizszego
zapotrzebowania, najwieksze wolumeny energii wprowadzanej do sieci elektroenergetyczne;j
przypadajg wifasnie na okres letni, ktére to kilkukrotnie przewyzszajg autokonsumpcje.
W miesigcach zimowych, wolumeny energii bezposrednio wykorzystanej i energii
wprowadzane] do sieci ksztattujg sie na zblizonym poziomie. W grudniu, a wiec w miesiacu,
w ktérym zapotrzebowanie jest najwieksze, jedynie 16% (760 kWh) energii wyprodukowanej
trafia do sieci, a 84% (4 025 kWh) jest wykorzystane na potrzeby wtasne.
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MW Zuzycie energii M Autokonsumpcja energii wytworzonej M Sprzedaz do sieci
Rysunek 13. Zestawienie zuzycia i generacji (autokonsumpcji) energii elektrycznej

Catkowite zapotrzebowanie na energie elektryczng obiektu wynosi 230 682 kWh/rok.
System fotowoltaiczny pokryje, w bilansie rocznym 32% tego zapotrzebowania.

Rysunek 14 ponizej przedstawia stopien pokrycia zapotrzebowania na energie
elektryczng obiektu przez system fotowoltaiczny w poszczegdlnych miesigcach. W miesigcach
letnich system fotowoltaiczny pokrywa zapotrzebowanie obiektu w 50%, lecz w miesigcach
zimowych energia generowana w systemie PV pozwala na pokrycie zapotrzebowania
w kilkunastu procentach.
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Rysunek 14. Stopien pokrycia zapotrzebowania przez instalacje PV w poszczegdlnych

miesigcach

Zestawienie wielkosci charakteryzujgcych wytwarzanie energii elektrycznej przez

system fotowoltaiczny.

Tabela 13. Wielkosci produkcji energii przez system PV

Lp. | Wielkos¢ Wartosé Jednostka

1 | Wytworzona energia elektryczna AC 240996 kWh/rok
kWh/m?

2 | Wytworzona energia elektryczna AC 201,3 powierzchni
modutu

) kWh/kW, mocy

3 | Wytworzona energia elektryczna AC 963,0 ] ]

zainstalowanej

Efekt ekologiczny funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej, na podstawie wskaznika
emisyjnosci dla produkcji energii elektrycznej podanego przez KOBIZE#, stanowi roczna

redukcja emisji CO2 na poziomie 173,3 Mg CO..

4 KOBIZE, WSKAZNIKI EMISYJINOSCI CO,, SO, NO,, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na
podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazdw cieplarnianych i innych substancji

za 2019 rok, grudzier 2020 r.
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Whiosek o okreslenie warunkow przytaczenia i

Modutu Wytwarzania Energii typu B lub C

instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej PKP Energetyka S.A. PKP ENERGETYKA

Adres Obszaru
Serwisowego
PKP Energetyka

Whnioskodawca

miejscowosé dzien miesigc  rok

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ wypetnia pracownik PKP Energetyka

numer

(dla oséb indywidualnych: imie i nazwisko, adres zamieszkania / zameldowania, nr telefonu, PESEL dla podmiotéw gospodarczych: petna nazwa firmy, siedziba i adres firmy, nr telefonu, NIP)

wojewodztwo
dla obiektu |
zlokalizowanego powiat
gmina
miejscowosé

numery i arkusz dziatki, na ktorej zlokalizowane bedzie urzadzenie wytwércze

0 fgcznej mocy w

wysokosci

1.

~

Informacje zawarte we WNIOSKU o okres$lenie warunkéw przylgczenia bedg podstawg do przygotowania warunkéw przytaczenia,
umowy o przytgczenie do sieci i umowy o $wiadczenie ustug dystrybuciji.

Jesli informacje dostarczone przez Wnioskodawce ulegng zmianie, jest on zobowigzany do niezwlocznego pisemnego poinformowania
PKP Energetyka S.A. Oddziat w Warszawie - Dystrybucja Energii Elektrycznej o tych zmianach.

PKP Energetyka S.A. Oddziat w Warszawie - Dystrybucja Energii Elektrycznej po otrzymaniu WNIOSKU dokona jego weryfikacji pod
wzgledem kompletnosci i aktualnos$ci zawartych w nim danych i zatgczonych dokumentéw. W przypadku stwierdzenia wystgpienia
brakéw we WNIOSKU, Wnioskodawca zobowigzany jest do jego uzupetienia na wezwanie PKP Energetyka S.A. Oddziat w
Warszawie -Dystrybucja Energii Elektryczne;j.

W przypadku urzadzen, instalacji lub sieci przytagczanych bezposrednio do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1kV sporzadza sie ekspertyze wptywu tych urzadzen, instalacji lub sieci na system elektroenergetyczny, z wyjatkiem
przytgczonych jednostek wytwdrczych o tgcznej mocy zainstalowanej nie wigkszej niz 2 MW. Przedsiebiorstwo energetyczne
zajmujgce sig przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej zapewnia sporzadzanie ekspertyzy. Koszty wykonania ekspertyzy
uwzglednia sie odpowiednio w naktadach uwzgledniajacych ustalenie optaty za przytgczenie.

. Podmiot ubiegajacy sie o przytgczenie zrodta do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV wnosi zaliczke

w wysokosci 30 zt za kazdy kilowat mocy przytgczeniowej okreslonej we wniosku o okreslenie warunkow przytgczenia, z
zastrzezeniem, ze wysokos$¢ zaliczki nie moze by¢ wyzsza niz wysoko$¢ przewidywanej optaty za przytaczenie do sieci i nie wyzsza
3 000 000 zt. W przypadku gdy wysokos¢ zaliczki przekroczy wysoko$¢ optaty za przytgczenie do sieci, roznica miedzy wysokoscig
whniesionej zaliczki a wysokoscig tej optaty podlega zwrotowi wraz z ustawowymi odsetkami liczonymi od dnia wniesienia zaliczki.
UWAGA: Zaliczke wnosi sie w ciggu czternastu dni od dnia ztozenia wniosku o okreslenie warunkéw przytgczenia, pod rygorem
pozostawienia wniosku bez rozpatrzenia.

. Wszystkie strony zatgcznikow muszg byé ponumerowane i podpisane przez Wnioskodawce.
. Dane nalezy wpisywac¢ drukowanymi literami. W przypadku, gdy dana rubryka nie dotyczywnioskodawcy wpisa¢ "Nie dotyczy".
. Wszystkie zatgczniki musza by¢ w jezyku polskim; mozliwe jest ztozenie obcojezycznego oryginatu wraz z ttumaczeniem potwierdzonym

przez ttumacza przysiegtego.

PKP Energetyka S.A. Oddziat w Warszawie - Dystrybucja Energii Elektrycznej zastrzega sobie prawo wystgpienia do Wnioskodawcy o uzupetnienie

informacji w zakresie niezbednym dla prawidtowego okreslenia warunkéw przytaczenia.


l.krol
Notatka
Accepted ustawione przez l.krol

l.krol
Notatka
Accepted ustawione przez l.krol
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1. DANE DOTYCZACE WNIOSKODAWCY
1.1 Informacje ogéine

1.1.1 Petna nazwa Wnioskodawcy

1.1.2 Uzywany skrét nazwy Wnioskodawcy

&

PKP ENERGETYKA

1.1.3 Siedziba Wnioskodawcy
1.1.3.1 Ulica

Nr

1.1.3.2 Miejscowosc¢

1.1.4 NIP

1.1.5 Nazwa banku

REGON

Kod pocztowy

Nr konta

1.2 Kontakt
1.2.1 Nr telefonu

1.2.2 Nr Faxu

1.2.3 Adres e-mail ogéIinozaktadowy

1.3 Osoba upowazniona do kontaktéw w sprawie warunkéw przytaczenia i umowy o przytgczenie do sieci

1.3.1 Imie

1.3.2 Nazwisko

1.3.3 Petna nazwa firmy, w ktérej pracuje osoba upowazniona do kontaktow

1.3.4 Nr telefonu

Nr faxu

1.3.5 E-mail

1.3.6 Adres do korespondencji
1.3.6.1 Ulica

Nr

1.3.6.2 Miejscowosc¢

Kod pocztowy
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2. DANE TECHNICZNE —

2.1 Wnioskowany poziom napiecia w miejscu dostarczenia energii elektrycznej: SN15kV ............
PKP ENERGETYKA
E Typ B - od 200 kW do 10 000 kW |:| Typ C - od 10 000 kW do 75 000 kW
2.2 Moc maksymalna* 196 KW
2.3 llo$¢ przytgczanych paneli fotowoltaicznych
zgodnie z zatgcznikiem nr 1, tabela 1
typ panele szt. lo$¢ paneli w sekcji (szt.)
typ panele szt. l0$¢ paneli w sekcji (szt.)
typ panele szt. 10$¢ paneli w sekcji (szt.)
taczna moc zainstalowana modutu wytwarzania: 250,24 kW
2.4 Moc przytgczeniowa w miejscu dostarczania energii do sieci PKP Energetyka S.A.: 200 kW
2.5 Przewidywana roczna produkcja energii elektryczne;j: 241 MWh
a) wyprodukowana (brutto): 241 MWh
b) wprowadzona do sieci PKP Energetyka S.A. (netto): MWh
2.6 Pozostate parametry urzgdzen wytworczych:
1. Moc przytaczeniowa i ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby wiasne urzadzen wytwérczych:
a) z przylacza stuzacego do wyprowadzenia mocy: 20,020 kw 175 ...... kWh
b) z przytagcza dodatkowego: ... T kKW o kWh
2. Przewidywany termin rozpoczecia dostarczania/poboru energii elektrycznej
[0]1]-[o]2]-[2]0]2]2]
dzien miesigc rok
3. Minimalna moc potrzeb urzadzen wytwoérczych, wymaganych do zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia, w przypadku
ograniczeﬁ w dostarczaniu i poborze energii e|ektrycznej wynosiz; 0,0ZKW .......................................................
4. Stopien skompensowania mocy biernej (tg ¢):
. . ) ) : . . 04
a) zwigzanej z odbiorem energii elektrycznej czynnej na potrzeby wlasne: .00 .
b) zwigzanej z wprowadzeniem wyprodukowanej energii elektrycznej do sieci: 0’4 ............................................................
5- Inne uwagl WnIOSKOdawcy ......................................................................................................................................................................
3. DANE ZNAMIONOWE PANELA FOTOWOLTAICZNEGO
L 0T o1 o OSSPSR
. 1002 x 1684
Y aal = T A o T =Y T = T USSP OPR
Rodzaj panela: ..MQDP.'.‘.FX???‘.'JE%H}’. ..........................................................................................................................................................
Sprawnos$¢ panela: 20’1 ............................................................................................................................................................................. [%]
Moc znamionowa czynna: 0 3 [kw]
Napigcie znamionowe: 35 .......................................................................................................................................................................... V]

* Moc Maksymalna” (,Pmax”) - maksymalng warto$¢ mocy czynnej, ktéra modut wytwarzania energii jest w stanie generowa¢ w sposob ciagty, pomniejszong o kazde
zapotrzebowanie zwigzane wylacznie z pracq tego modutu wytwarzania energii i niewprowadzane do sieci (m.in. okresla przynalezno$¢ do danego typu: A, B, C lub D)
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4. DANE ZNAMIONOWE PRZEKSZTALTNIKA DC/AC
zgodnie z zatacznikiem nr 1, tabela 2

Producent/kra): .o e

PKP ENERGETYKA
MOC PrZemienNIKa: .........c..ceuevevererereeeeceeieseieeeee e TKWI' 11086 v, [szt]
Napi€CIe ZNAMIONOWE ZASIANIA! ...ttt et e e e ettt e e s bt e e e see e e aabee a2 nbe e e enbee e aaneee e amseee e eseeeambseeeamseeeeamseeeaneeeaanneeeaannen [kV]
Napiecie wyjsciowe: ................. E T ettt teesaeeeeeauee e e e tate e e teteeaE et e e eae et e e aRe et e e Ee et e e Ee e e e eEe e e e eaee e e e Ree e e e Ree et reeeeanr et e e ne e e e e Ree et reeenanreeennreeennreeeenes (kV]
Prad ZNamiONOWY WEJSCIOWY: .......eeiiiiieiiiie ettt e ettt ettt oottt e e e s et e e s bt e e e s bt e e aasae e e am s e e e o ket e o2t et e e eaE e e e e ams e e e e ame e e e e ns e e e ambeeeeanbeeeeamneeeannseeeannen (Al
LR T Y/ ISel o TP PPR PRSPPI (Al
CZESEOMIWOSE: -roooeeeeeeeeeeeeeeo oo oo e e e e e e e ee s e oo et e oo e oo e e e e [Hz]
o o] g T Tol oyt ol = =T a1 (o 2= PSSP OPT PSPPI (%]
| (=T U] = oy g B To (=Tt - oSSR TSR
Wspétczynnik zawartoSci harmoniCZNYCh THD: ......couiiiiiii ettt et ettt ettt et e b e e e enes [%]

5. PRZEWIDYWANE WARTOSCI PARAMETROW ELEKTROENERGETYCZNYCH SIECI | TRANSFORMATOROW
WCHODZACYCH W SKLAD INSTALACJI | URZADZEN INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Parametry tranSTOMMAOTOW: .........eo ittt h et e e h e et e e h e e bt eh b e e £ e e a bt e bt e st e ehe e e bt e be e e bt e nat e et e e eab e nneeaate e
Przektadnia: ...
10T« TSSOSO [szt]
MoC ZNamionNOWa tranSTOIMEALOTA: ..........c.ei ittt b e bt e e bt e st e e b e e e s bt e s bt e et e e e ae e et e e s be e e ebeesaeeeeee s MVA]
Napiecie ZNamioNOWE STTONY DIN: ... ... ittt b et b e e bt e b oo a et oo bt e e £t et et e bt e eb e e e et e eat e e bt e ehe e e bt e st e e beeeeneenneeenns kv]
NapigcCie ZNamIONOWE SETONY GIN: ... ittt ettt e e ettt e e oa b e e e s e et e e aa st e e e aaa e e e e s bt e e e se e e e am s e e e e aa e e e e e be e a2 anbeeeenbeeeannteeeanneeeeannneaans kv
Zakres regulacji Napiecia: .........ccooeeiiiiiiiiiien e

N EET o oY o (=AY =T o7 - A PSPPSR PPPPRPPRRR: [%]
ODCIGZENIOWE STFALY MOCY: ... ettt a ettt e h ettt oh et et e oo H et e bt e ea et et e e e e bt e bt e oot e e e bt e et e ettt e bt e nae e et e e saneebeeaaneens [kw]
Straty MOCY DIEGU JAIOWEGO: ..ottt ettt e e h bt oo o2 b bt e o4 s et e a2 h bt e e 2R bt e e 2a kbt e e oa kb e e e ea bt e e e bbb e e eabb e e e eabee e e ambeeeeanbeeeaneeeas (kW]
L= 1= 00 1= (VS (o OSSPSR RTRPR PP

TYP TNz e Przekroj [Mmm?2]: ...ocveiieieieeee e Catkowita dhugos$¢ linii [km]: .....oooveiiiiiiiiiiee.

6. ZALACZNIKI

a) Dokument potwierdzajacy tytut prawny Wnioskodawcy do korzystania z obiektu, w ktérym bedg uzywane urzadzenia, instalacje
lub sieci elektroenegetyczne nalezgce do Wnioskodawcy.

b) Podmiot ubiegajacy sie o przytaczenie zrodta do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV dotgcza w szczegolnosci
wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego albo, w przypadku braku takiego planu, decyzje o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu dla nieruchomosci okreslonej we wniosku, jezeli jest ona wymagana na podstawie przepiséw o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym. Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub decyzja o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu powinny potwierdza¢ dopuszczalno$¢ lokalizacji danego zrédta energii na terenie objetym planowana inwestycja, ktéra
jest objeta wnioskiem o okreslenie warunkéw przytgczenia.

c) Karty katalogowe przewidywanych do zabudowy urzadzen wytwoérczych wraz z certyfikatami, atestami, znakami bezpieczenstwa,
legalizacji i homologaciji.

d) Wykres krzywej mocy i energii oddawanej do sieci w ciggu roku.

e) Wypis z KRS lub zaswiadczenie o wpisie do ewidencji dziatalnosci gospodarczej i decyzje o nadaniu nr NIP.

f) Petnomocnictwa dla oséb upowaznionych przez Wnioskodawce do wystepowania w jego imieniu.

Oswiadczam, ze dane przedstawione w niniejszym WNIOSKU odpowiadajg stanowi faktycznemu.

Data Podpis i pieczgé Wnioskodawcy

OBJASNIENIA:

1) Nalezy okresli¢ warto$¢ dla danego roku
2) Dotyczy podmiotéw z mocg przytgczeniowg na potrzeby wiasne powyzej 300 kW.


rwnuk
Przekreślenie
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PKP ENERGETYKA
Informacja na temat przetwarzania danych osobowych:

1. Administratorem danych osobowych zawartych w niniejszym wniosku jest PKP Energetyka S.A. z siedzibg: ul. Hoza 63/67, 00-681
Warszawa. Z PKP Energetyka mozna sige skontaktowa¢ poprzez: adres e-mail: daneosobowe@pkpenergetyka.pl lub pisemnie na adres
siedziby wskazany powyzej.
2. W PKP Energetyka S.A. zostat wyznaczony inspektor ochrony danych, z ktérym mozna sie skontaktowaé we wszystkich sprawach
zwigzanych z przetwarzaniem danych osobowych poprzez e-mail: iodo@pkpenergetyka.pl.
3. Zebrane dane bedg przetwarzane w celach zwigzanych z rozpatrzeniem i realizacjg wniosku, a w sytuacji zawarcia umowy na potrzeby
jej realizacji oraz dochodzenia ewentualnych roszczen z niej wynikajgcych.
4. W przypadku Wnioskodawcow - osdb fizycznych, oséb fizycznych prowadzacych dziatalno$é gospodarczg lub wspdlnikéw Spotek
cywilnych -podstawg prawng przetwarzania ich danych wynikajacg z ogodlnego rozporzadzenia o ochronie danych (RODO) jest:
a. podjecie dziatan przed zawarciem umowy oraz na potrzeby jej realizacji, zgodnie z art. 6 ust. 1 lit. b RODO;
b. wypetnianie obowigzkéw prawnych zgodnie z art. 6 ust. 1 lit. ¢ RODO okreslonych przepisami prawa energetycznego;
c. prawnie uzasadniony interes PKP Energetyka S.A., o ktérym mowa w art. 6 ust. 1 lit. f RODO zwigzany z realizacjg niniejszego wniosku
oraz umowy w sytuacji jej zawarcia.
5. Podstawg prawng przetwarzania danych oséb wskazanych do kontaktu we wniosku, innych niz osoby, o ktérych mowa w pkt 4, jest
prawnie uzasadniony interes PKP Energetyka, o ktérym mowa w art. 6 ust. 1 lit. f RODO, zwigzany z realizacjg wniosku oraz wykonania
postanowien umowy w sytuacji jej zawarcia.
6. Dane bedg udostepniane podmiotom uprawnionym do ich otrzymywania na podstawie przepiséw prawa, w tym Urzedowi Regulacji
Energetyki w razie niezasadnosci ekonomiczno-technicznej przytaczenia. Dane beda przekazywane réwniez podmiotom przetwarzajgcym
dane osobowe na zlecenie PKP Energetyka S.A. w tym m.in.: obstugujgcym systemy informatyczne, prowadzgcym obstuge finansowo-
ksiegowa, prowadzgcym zewnetrzne archiwa dokumentacji, realizujgcym audyty; przy czym takie podmioty przetwarzajg dane na podstawie
umowy z PKP Energetyka S.A. i wytgcznie zgodnie z jej poleceniami.
7. Dane przetwarzane bedg przez czas realizacji niniejszego wniosku, a po jej zakonczeniu przez czas okreslony przepisami prawa
energetycznego. W sytuacji zawarcia umowy dane bedg przetwarzane do czasu wygasniecia ewentualnych roszczen z niej wynikajacych.
8.Kazda osoba ma prawo: dostepu do swoich danych, zgdania ich sprostowania, usuniecia oraz ograniczenia ich przetwarzania, jak réwniez
wyrazenia sprzeciwu w przypadku przetwarzania danych w oparciu o uzasadniony interes, o ktérym mowa w ust. 4 lit. c oraz 5 powyze;.
9. W celu skorzystania z powyzszych praw, nalezy skontaktowaé sie z PKP Energetyka S.A. lub z inspektorem ochrony danych (dane
kontaktowe wskazane w ust. 1 i 2 powyzej).

10.Kazda osoba ma réwniez prawo wniesienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych.

11.Podanie danych jest dobrowolne. W przypadku braku podania danych nie bedzie mozliwe rozpatrzenie i realizacja niniejszego wniosku.



Zatacznik nr 1 do wniosku todzkiej Kolei Aglomeracyjnej sp. z 0.0.
o okreslenie warunkow przytaczenia Modutu Wytwarzania Energii typu B
instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej PKP Energetyka S.A.

Ad. Punkt 2.3 wniosku

Tabela 1. Liczba przytagczanych paneli fotowoltaicznych

Lp. Typ modutu Sekcja Liczba modutéw
w sekgcji

1. | Monokrystaliczne 1 204

2. | Monokrystaliczne 2 212

3. | Monokrystaliczne 3 132

4. | Monokrystaliczne 4 188

5. | Monokrystaliczne 5 74

6. | Monokrystaliczne 6 220
Razem 1030

Ad. Punkt 4 wniosku

Tabela 2. Dane znamionowe przeksztattnikéw DC/AC

Lp. | Nr falownika 1 2 4
1. | Numer Sekcji
2. | Moc przemiennika [kW] 50 60 36 50 20 60
3. | Napiecie znamionowe zasilania [kV] 0,6
4. | Napiecie wyjsciowe [kV] 0,4
5. | Prad znamionowy wejsciowy [A] 22
6. | Prad wyjsciowy [A] 72,2 | 86,7 52 72,2 | 33,5 86,7
7. | Czestotliwos¢ [Hz] 50
8. | Zdolnos¢ przecigzeniowa [%] 138,7 | 109,2 | 124,7 | 127,8 | 125,8 | 124,66
9. | Zakres regulacji napiecia [V] 220/380 - 230/400
10. | Wspdtczynnik zawartosci <3
harmonicznych THD [%]




Zatacznik nr 2 do wniosku todzkiej Kolei Aglomeracyjnej sp. z o.0.
o okreslenie warunkow przytaczenia Modutu Wytwarzania Energii
typu B instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej PKP

Energetyka S.A.

Wykres energii oddawanej do sieci w ciggu roku przez Modut Wytwarzania -
instalacja fotowoltaiczna o mocy 350,2 kW), zlokalizowanej na terenie bocznicy
kolejowej Zaplecze Techniczne todzkiej Kolei Aglomeracyjnej, ul. Lawinowa 71
a w todzi.

(Uwzgledniono wielkos¢ i rozktad autokonsumpcji energii wyprodukowanej w

Module Wytwarzania)



Woykres energii oddawanej do sieci w poszczegdlnych godzinach w ciggu roku
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